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A fötdtudományi
műholdak hamis-
színes, fénykép-
szesű íelvételein a
színárnyalatok ér,
telmezése módot
ad-atöbbiközött

a hagyvárosok
relatív légszennye-
zettségi állapotá-
nak a felmérésére.
Budapesten a Mű-
szaki Egyetem Fo-
togrammetria Tan-

Budq\est
leaegqe

székén dr, Domo-
kos Györgyné irá-
nyításával alkal-
lnazzák ezt a kép-
kiértékelési eljá-
rást; az ű:telvéle,
leken látható nagy-
városok felett a sú-
lyosan, az erősen,
a közepesen és a
gyengén szennye-
zett levegőjű térsé-
geket lehet így el-
különíteni.
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l
A nagyvárosi ember szá-

lo:^ára a környezet szennyezó:
dése legközvetlenebbül a /r-
aegő mi,n.ősóg,ében nyilvánul
meg. A nagyvárcrsok ievegő-
jének,folyam.afus vizsgálaá,
métóse, egészségvédelmi
okokbóI s amiatl is fontos,
hogv sziikség eseten szmogri-
adóí rendelhessenek el. A vá-
rosi légszennyező anyagok
mennyiségét, időbeli és az
egyes városrészekre korláto-
zódó eloszlását ismerve (több
évre visszamenő mérési
adatsorok birtokában) dönt,
hetik el a majdani önkor-
rnányzati szervek: mely láros-
rószeh, i.lletle hnületrászeh leae-
gője mutat hrónihuan magas
szennyeződést; eruuh mi az oka; s

hogyan lehet a szemtyeződést ki-
uáltó hatisohat csökkenteni., eset-

leg megszün.tetni...

Műholdfelaételekrű

A városi légszennyező
anyagok között a nitrogén-
oxidok, a sz,éngóz, a !lo1 a htin-
giz és az ó/orl a legfontosab-
bak. Ezek folyanlatos rnérése
rendkívül kóltséges, s általá-
ban helyhez kötött, automa-
tizált műszerparkot kíván
meg, Ez aztjelenti, hogy egy-
eg"y nagyvárosban a légszeny-
nyeződ,és adatai pontokhoz
vannak kötvg vagyis az ál-
Iandó mérőhely közvetlelr
környezetére érr.ényesek,
Mivel a múszerek köItségc-
sek, általában nincs mód :r

sűrű méróhálózat működte-
tésére. Egy ButlaPest nagysá-
gú város esetében például
20-30 autolnatiku mérőhely
múködtetése jellemző Nyu-
gat-Európában. Egy'ekkora
kiterjedésű városban azon-
ban 20-30 mérőpont alapján
nem lehet pontosan, terüle-
tileg feltérképezni a lég-
szennyeződés mértékét, hi-
szen az utcáról wtcára v áltoz-
hati A szrnnleűs erőssége, a
változás mértéke a szennvező

Jbrrástó l (gyárkémény, forgal-
mas közút, üzémtelep), a v/l
irányától és 4házsorok űjotá-
sától, a zőldteriiktek, a m,agasla-
íoi, a hegyek elhelyezkedésé-
től, a légnlomástől, a na.Psüűs
intenzitásától (erejét6l) stb.
függ. Vagyis, ha pontos képet

szeretnénk kapni egv na5y-
város légszenrryezettségi álla-
potáról, akkor több százvagy
ezel automata mérííállomás-
ra lenne szükségünk.

A mű h.o klfela éfulpA kiérté'ke-
lésével - szánrtalan, egye'b
hasznosítási lehetőség mel-
lett - a naglwárosok lég-
szennyezettségének területi
e]osztását is meglehetősen

pontosan, akát utcáról uttárrt
feltleríthetjük, illetőleg fel-
íérképezhetjük. Á műholcl-
felvételekről suímítógópes
analízissel, de uizudlis érte|-
mezéssel is körvonalazni le-
het a legerőseóüalr (súlyosan)
szennyezett levegőiű városré-
szeket, az erősm, a hözellesen és
a gyengt4l szennyezetteket, és
végül - ha vannak - az

arányla5 szennyezetlen ler.e-
aőjíí városrészeket.

Jelen cikk melléklete'ben
(űrfelvételről, vizuáIis eliá-
rással értelm ezett) légsunnle-
ző d ési he \utfu|peÉe' mutatunk
be; ezeket a Buda,|lesti MŰszaki
Euyetenl Fotogratnnrctria Ta,n-

úfuin készitették, (Maguk az
adatok az MTA Töldrajztrr-
dományi Kutatóintézetóen
koordinált, Budapest teljes
környezeti állapotát vizsgáló
OTKA - Országos Tüdomá-
nyos Kutatási Alap - témá-
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Megközelítő becsléssel hozzárendelhető
űríelvótelről SO, légszennyezett- NO, légszeny-
értelmezett ség pglm'-ben nyezettség
légszennyezettségi nyári téli pglm3-ben
kategóriák nyári téli

fé|évben félévben

súlyos 20 70 70
erős 15 60 50-60
közepes 10 50 30-50
gyenge 5 30 20-30
.,szennyezetlen" 5 20 15

nak az adatai.) Fővárosunk
levegőszennyezettségének
v áltozásai mellet! természe-
te§en, arra is kíváncsiak vol-
trink: mennyire szennyezett
itt a levegő két másik nagy,
Duna menti vátoq Bécs és Po-
zsony levegőjéhez mérten.
Városonként kördiagram-
mokon ábrázoljuk az 1973-
1986 közötti időszal.óan öt-
öt űrfelvételezési időpont
alapján a tevegő vennyrzett-
§€8éL Ezekíől a három város
közig-azgatási területe fölött
a súlyosan, az erősen, akőze-
pesen és a gyengén szennye-
zett, illetőleg a szennyezetlen
levegő százalékos aránya ol-
vaslrató le. Az összehasonlí-
tás alapján - sajnos * Buda-
pest (l. ábra) alegkeóvezőtle-

A liilün hitele§ítih

Nyugat-Európátlan a föld-
tudrrmányi műholdak adatai
könnyebben ll^ozzáférlr'etők,
mint nálunk, azért ott az Űr-

Jbbéttl pon.tos fuínítési, itlej ű en
tudják nugmérni az eg,pes uáros-
rósukben a l.égszlnnyeződósL A
mérőpontok helyét azuán
megkeresik az űrfelvételen,
így - vizuális kiértékelés ese-
tén - meghatározhatják,
hogy melyik színárnyalathoz
mily en Iá gsrenn1 eze tts égi értéke k

tartoznak. Ezután a színát-
nyalatokat körvonalazzák a
város területe felett, majd
légszennyezettségi értékeket
rendelnek l:ozzájuk. Ezí az
elj árást kalibrálásnak (hitele-
sítésnek) nevezzük. A fenti
módszerrel a város összes
kisebb-nagyobb kerületóben"
városrészében aránylag pon-
tosan meghaározhatjuk,
hogy az űrfelvétel készítésé-
nek idejében területileg ho-
gyan oszlott meg a légszeny-
nyezettség. Ha a fenti műve-
letet évente többször, esetleg
több éven keresztül el tudjuk
végezni, akkor a légszennye-
zettségi állapotot folyatnata-
mn tudjuh rőgzíteni, térképez-
ni. Ez idegen szakszóval: kör-

ny eutáIlap ot mon.i tr ing. A v iz-
minőség és a növénytakaró
hasonló, műholdas megfi-

17a

, 2r. zetlédelmi érvelésben dőntő

le u e goy |i."{]§I:tl:liTá.ű
esy-egy városrész góPjárnű-

ról átelmezett súlyos, erős,
közepes és gyenge kategóriá-
kat az 1986. évi téli fiélév átla-
gos nitrogén-dioxid és kén-
dioxid területi értókeivel, az
1986. szep3mber 14-i felvé-
telt pedig a nyári félév átla-
gos értékeivel lehetett össze-
hasonlítani. Az összehasonlí-
ás eredményeként aclódott
az l. és a 2. táblámt becsléses

adatsora.

Minél több ilyen idősoros
levegőtisztaság szerinti mű-
holdas kiértékelést készítünk
egy-egy városról, annál
konkrétabban megharároz-
hatjuk, hogy melyik városré-
szek felett találkozunk leg-
gyakrabban súlyos levegő-
szennyezettséggel, A környe-

forgahnát nuirse|lulni - korlá-
tozni kívánjuk (mint a Vár-
negyedét és a Belváros e5y
részét a közelmúltban, vagy
mint Londonban a Ciry for-
galmát). A korlátozás területi
kiterjedését is meghataroz-
hatjuk az ilyen térképek se-
gítségér,el. Pontosan körvo-
nalazhatók azok a városré-
szek, ahol a levegő minősége
következetesen fo§sz.

A tiszta lzuegő temésuti erő-

forrásurtk, a atírosi. etnber egósz-

ségónek zÁloga. A főr.árosi
gópjárműforgalom mérete,
irrtenziása, a gépjárműpark
korszerűtlenségz az útháló-
zat teherbirása és vonah,eze-
tése együttesen hozták létre
a rnai, elkeserítő helyzetet
Budapesten. A főútvonalak
vonalvezetésének korszerűsí-
ésében, megváltoztaásálran,
egyes városrészek tehermen-
tesítésében tehát felhasznál-
ható egy-egy ilyen térképso-
rozat, ainely módszeránilag
környezetvédelmi célú mo*
nitoringnak minósül, Az ed-
digi gaulastígpolitilait a hörcQö-

aőben. át hell hagy hnssa a tuda,-

tos hiintyentgazfuílkoűs. F,n-
nek egyik elengedhetetlen
feltétele a városi levegő vé-
,dekne, illet+e sze.nrryere.ttsé-
gének mérse'kJése.

Dr. Tózsa István

1. táblázat. E táblázat átelmezéséhez tudni kell, hogy Ma-
gyaroíszágon jelenleg a légkörben tartósan jelenlévő kén-
dioxid (SOz) egészségügyi határértéke 15O pglm'a kiemel-
ten védett, és 5OO lrglm3 az egyéb területeken. A nitíogén-
dioxid (NOz} határértéke 85 pglm3

il!}l",T'il:,?,:i:}," ;,7; B u dap e st
(3. ábra) a kettő között vi

gyelésére is ezt alkalmazzák.
A monitoring módszertani
példája az, hogy jelen cikk-
ben a városok légszennye-
zettségét nem e8,y, hanem öt
külőnböző időpontban ké-
szült felvétel alapján értékel-
jük. Sajnos lrazánkban a tu-
dományos kutatás eddigi,
mostoha feltótelrendszere
nem tette lehetővé a kalibrá-
lás műveletének alkalmazá-
sát; ennek ellenére, az itt kö-
zölt légszennyezettségi tér-
képsorozatokon a kategóriák
jelentését - ha mérésekkel
nem is, de - becsléssel meg

2. táblázat.
Az 1973-86
közötti óvekből kiragadott
péIdák alapján

lehet haározni. Erre a két
l986-ban készített budapesti
űrfelvétel értelmezésének, és

az 1986. nyári és téli félév bu-
dapesti légszennyezettségi
átlagértékeinek az összeha-
sonlítása nyújt iehetőséget.
Ez utóbbi adatsort az Orszá-
gos Kőrugóuségügyi In*iut Bu-
daPesti Imnisniómírő HáIózala
rögzítette. A korábbi vizsgá-
latokat végzők arra a követ-
keztetésrejutottak, hogy a vi-
zuális kiérte'kelés esete'tren a
városok felett észlelhető szín-
árnyalatok nem is annyira a
por, mint inkább a nitro-
génoxidok és a kéngáz-
koncentráció területi kiter-
jedésével mutatnak kapcso-
latot. Ezért az 1986. február
27-i budapesti űrfelvdtelrész-
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A város teíületének hány %-a

szennyezett szeny-
nyezet-

len
súlyo-
san

ero-
sen

köze-
pesen

gyen-
gén

Budapest 2,o8 525 18 19 25 33 5

Bécs 1,49 415 15 11 14 25 35

Pozsony o,41 367 4 8 9 11 68
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JOZSEF\AROS
A környezetgyógyítás térképei

A nagyvárosban élíí em-
bert fojtogatja a kórnyezet-
szennyezés. A környezet ál-
lap<ltán javítanunk kell, de
ez nem csupán pénz, ha-
nem hozzáértés kérdése is.
A legsürgősebben - ez nyil-
vánvaló - a legszennyezet-
tebb térségekben kell be-
avatkozni. Ezek a térségek
az M-fA Rildrajztudornányi
Kutatóintézetelben kidolgo-
ztltt eljárással (a na3yvárosi
környezetvédelmi informá-
ciós rendszert hasznosítva)
körüllratárolhatók, föltér-
képezhe tíík.

Tegyük föl, hogy a józsef'-
városi önktrrmányzat kör-
nyezetvédelmi alapiában
ezer facsernetére, 2 tonna
fűmagra és nég7 szökőkút-
ra van pénz. De a város me-
lyik részén használják föl
ezt a,környezetgyógyitő"
készletet? A már meglévő
parkokat, tereket gazdagít-
sák? Vagy inkább osszák
szét a legnagyobb ftlrgalmú
területeken, <rtt, ahol a leg-
nary-tlbb a légszennyezíÍ-
dés, a legtöbb az ólom? A
döntéshez nyújt segítséget
a kerület tavaly elkészült
környezetvédelmi informá-
ciós rendszere.

Józsefváros az egyik leg-
változatosabb beépítésű bu-
dapesti kerület, ezért vá-
laszttlttuk a nagl"városi kör-
nyezetvédelrni információs
rendszer teutterüIetektínt (I.
ábra). A keriiletben 1990-
ben helyszíni műszeres mé-
réseket végeztünk. Feltér-
képeztük egy téli és egy ta-
vaszi (egy kedvezőtlen és
egy kedvező) időszakban a

MAGYARORSZÁG

BUDAPEST
100 200 km

BUDAPEST

10 20 km

lózsnrvÁnos

2km

46o

1. ábta
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légszennyező anyagoknak
(a szén-monoxidnak, a
nitrogén-oxidoknak és a
kén-dioxidnak\ a térbeli el-
oszlását, az őlom koncentrá-
cióját az utak mentén és a
tereken található füves ve-
getációbani vizsgáltuk a
parkok és a zöldterületek
ökológiai á||apotát, a zaj-
szintet, a forgalomterhelést
(a forgalomban részt vevő
nehézjárrnűvek arányát), a
mikroklímát, a talajviz ösz-
szetételét és a háttérsugár-
zást is.

A méréseket az érintett
szakterületek szakemberei
végezték, a térképeket ftild-

rajzkutatók készítették el, s
ők dolgozták fel az adato-
kat, illetőleg koordinálták
a munkát. Az adatokat szá-
mítógépre vitték; a szárni-
tógépes rendszerből har-
mincféle kínnyercttcrhelási
térkép bivható Ie, Ezek affé-
le környezeti ,,kórlapok", a
térség szennlezőinek terü-
leti eloszlását külön-külön
vagy tetszes szerin1, együt-
tesen jelenítik meg. Ime
néhány példa.

Említettük, készíthető
olyan térkép, amelyen vala-
mennyi mért (mintegy áar-
mincféle ) környezetszennye-
ző anyag területi elosztása
eqyüll jelenik meg (2. ábra).
Ezen a legszennyezettebb
terüIetek rajzolódnak ki

2. áWa

(ezeket a térképen fekete
színnel jelöltük; a jelkulcs
mellett a nyíl a szennyezett-
ség növekedését jelzi). Az
önkormányzat ennek alapj án
dolgozhatja ki kilrnlezetué-
delmi és - aligha tűlzás -
é letu ő de lmi str até giáj á t.

A Józsefvárosban a ún-
mmnxid tóménysége a Múze-
um körúton, a József kör-
úton a Rákóczi tér és a cor-
vin köz közötti szakaszon,
valamint a Kerepesi úton a
legnagyob§ a legkisebb ér-
tékeket a Kerepesi temető-
bett, az Orczy-kertben és
a Tisztviselőtelepen mértek
1990 áprilisában, egy szeles,

Environmental
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Research
rnstitute trsc[§ro
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GEocoMP
1O21 Budapest,
Tel.: 166 91 21

Ktt.

Kuruclesi út. 44.

Vevőszolgálat
Rendszerelemzés és taruazés
Nkalmazói rendszeíeilasaés
Oklatás
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Vak vott a hajnat, ,rrnnrr" szürke. Még
. ':ijy.6géÉ, slaiir\€l abldtak''* battak, ; ,. . ,, :'
.§/cmáárr,,stipörtak a vad"t{őriidét,, .' ::, l,
Felvert porában az álmos vicék.
Mint lassú dsinnek. ,r;;ri;;;i koboldok.

Eg.ysterré két tüzfal klií§tt,kigyűlt :. , :' :

,,A.'kéie.tíég"uáratlan zsarátlq;,.1,'' 1 :.'' .:,
'l8i,tt§e,n'üv4gre száz trapo,ieka hutlti . .. ,

S az aszfalt szannyén szerteszét gurult
,,A;,!fu.r fl|,í|? karatia;, ',,' 

, ,,|..,,;', ,.;

(Tóth Arpád: Körúti hajnal)
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efrős, azaz kedvező időszak-
ban (3. ábru). (A térképlap a
harminc percenként elrég-
zett mérések átlagos érte'keit
mutala, mikrog. amm/köb-
méterben; a szén-monoxid-
ra vonatkozó egészségtigyi
haárérte']<: 10 ezer pglm'.)

A legtöbb ólom az Astoria
és a Blaha Lujza tér környé-
kén, a Rákóczi úton, vala-
mint a Könyves Kálmán
körút és azUllői út kereszte-
ződése környe'kén épült be a
füves vegetáció szöveteibe (4.

ábra), Ezeken a területeken

a növényzetben kilogram-
monként 11-12 milligramm
ólmot mutattak ki. A legki
sebb az ólomterhelés a ke-
repesi temetőben, a Tiszt-
viselőtelepen, az Orczy-
kertben és a Füvészkertben,
illetőleg a Józsefuárosi lakó-
telep a Práter utca és a Nap
utca környelén (1990. októ-
ber eleji adatok; hazánkban
az élelmiszernövények még
megengedhető ólomkon-
centrációja 2 mg/kg).

Józsefuáros utcái közül a
legzajosabb a Kőbányai út, a
Mező Imre út, a Könlves

Kálmán krt., a Múzeurn krt.,
a Rákóczi út és a Népszín-
ház tttca (5. ábra). Ezeken a
helyeken az :utca zajszintje
10 és 14 óra között elérte
vagy meghaladta a 80 dB-t.
(A térképlap az 1990 márci-
usában és áprilisában, nap-
pal végzett mérések ered-
ményeit úgziti; a még meg-
engedhető zajszint lakott te-
rületen, napközben 60 dB.)

(A színes terkePeket a GEO-
COMP KFT, he§ítatfu el.)

Dr. Tizsa István
(MTA ftldrajzUlaruinyi

Kutatóintéut)

t

I

50.í_55 dB

55.1_60 dB

60,1_65 dD

65,1-70 dB

70.1.'75 dD

75.1-80 dB
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A fi)ldtudományi kutatá-

soh sorcht irdatlan mennyi-

sé gű adattöme g halmoződott

fól. Ezen adattömeg számítő-

géPes feld.olgozása új felis,
merésehre uezethet. A Föld-

r aj zt u dom ányi Kutató inté ze t

- az Országos Tudományos

Kutatási AlaP támogatásá-

ual - olyatt számítőgépes

A vizsgált terület gravitáci-
ós térképe: 1. gravitációs
vonalak 5 milligallonként*;
2. a legnagyobb gravitációs
anomália tengelye; 3. a leg-
kisebb anomália tengelye
(Szurovy Géza nyomán)

Helyszínrajz

rendszert dolgozott ki, amely-

lyel feltérkéPezhetőh mind-

azon helyek, ahol a geolőgi-

ai, rétegtani és geofizikai
adottságoh együttesen re-

mé nyb eli szénhiclrogé n-táro-

lő szerkezetre utalnak, Ezál-

tal a költséges szeizmikus és

gr au itáci ő s e lőhutatás ok c é l-

te r ülete i le szűkíthe tőh.

Az általunk kidolg<lzott el-
járásban - ez egyfajta térbeli
geoinjbrmációs ren,dszer - be-
tápláltuk a számítógépbe a
hozzáférhető (a publikált) re-

tegta,ni, geolőgiai, geofizikai és
a táuérzóhelőuel §zerzett adato-
kat: ez a rendszer adatbázi,sa,
Nem minrlcn aclatsor az<>-

ncls súlyú; az adatok:at Laha-
Itls Lász|ó petrogeofizikus

Számítógép
a szénhidrogén-

kutatásban
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súlyozta aszerint, hogy azok
a szénhidrogén-csapdák ki-
alakulásának kedvező vagy
kedvezőtlen feltételeire utal-
nak. Az adatok közötti osize-

.függésekre alapozva dőntós-

fiigguény eket állított össze.

Nos, a számítógép az adat-
bázis és a döntésfüggvények
birtokában olyan adategyiitfu -

sekttketes és tárol, amelyek a
szénhidrogén-lelőhelyeket
.iellemzik. A továbbiakban a
még isrneretlen területeket
(az azokra jellemző adatokat)
vizsgáljuk. A szánrítógép
analógiákatkeres; ezek a föld-
tani szerkezetek reménybeli
szénhidrogén-lelőhelyek,

Eredménytérkép: minél vilá-
go§abb a mező. annál valÓ-
színűbb, hogy ott szénhidro-
gén található (a négyzetek lX
négyzetkilométeres terüle-
teket jelölnek}

A számítógépes adatbázis
taítalmazza a neogén* me-
dence mélységviszonyait [1,
a 250 méterenkénti mély-
ségvonalak; 2. a 3000 mé-
ternél nagyobb mélység; 3.
a * (mínusz} 500 méternél
kisebb mélységekl

A rendszer fusztterülefu - a
színesképúnk-aDuna-
Tisza-közén esy l985-ben
készült LANDSAT TM űrfel-
vétel eg7ik képnegyede. Az
ábránkon a felbontás 4négy-
zetkilométer. A számitógé_
pes progTam a vizsgált terü-
letet tíz minőségi oszűQba, so-
rolta, aszerint, hogy meny-
nyire érdemes a szénhidro-
gén-előkutatásra.

Vizsgálataink során a ha-
zai szénhidrogén_lelőhelyek
földtani sajátossá5ait jól is-
merő szakember gyakorlati
tapasztalataira építettünk.
Természetesen az eredmény
módosul akkor, ha más dön-
tésfúggvénnyel dolgozunk.
célszerű tehát több szakértő-
vel is elkészíttetni ezeket a
függvényeket.

Dr. Tízsa István
(MTA, Földraj ztu,dom ány i

Ikttatóinűz.et)
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BUKKAl
Sok vita folyt már arról,

hogy hol, mikor és milyen
alaperómű épüljön

hazánkban. Az egyik
lehetséges helyszín
a Bükkalja; egy ott

építendő erómú a helybéli
lignittel üzemelhetne.

..Borsod-Abaúj-Zemplén megye
Onkormányzati Hivatala tájéko-
ződni kiv ánt a lignitkitermelés bő-
vitésével, a lignit szállításával és
egy esetleges erőműnek az épitésé-
vel együtt járó környezeti hatások-
ről. Ezért másfél éve megbízta a
budapesti Ökocentrum Részuény-
t ár s as úg o t, hogy készítsen számuk-
ra egy hatástanulmányt. Cikkünk
ennek legfontosabb megállapítása-
it adja közre.

Por, zai és társai
A múlt év óta hazánkban is szá-

mon kérhető - már a megvalósítá-
suk előtt - a természeti környezetre
valamilyen hatással lévő beruhá"zá-
soknak, létesítmónyeknek a várha-
tő szennyezésüket feltáró, elemző
környezeti hatásuizsgálat. Egy ilyen
felmérést követhetünk nyomon
- vázlatosan a bükkalji példán.
(A felmérést dr. Galambos József és
Németh Gáborné dr. vezette.)
A környezeti haásvizsgálatnak ha-
zánkban még nincsen véglegesen ki-
alakult gyakorlata. A vizsgálódás
körét részben a Környezetvédelmi
és Településfejlesztési Minisztérium
alapelvei, részben a nyugati szakiro-
dalomban leírt hasonló tanulmá-
nyok szerkezete, továbbá Bükkalja
sajátságos környezeti adottságai
határozták meg.

2 ao oO
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A hatástanulmány első része a
természeti környezet jelenlegi álla-
potát jellem.zi Mezőkeresztes és
Emőd tágabb térségében. A szak-
emberek ehhez összesen tizenhét té-
nyezőtvettek figyelembe: a környe-
zet földtani felépítését, a felszín
szenny ező désérzékenysé gé t, az év en-
te kiülepedő kén- és nitrogénvegyü-
letek mennyiségét, a talaj mechani-
kai tulajdonságait és genetikai típu-
sát, a települések levegőjének átla-
gos kén-dioxid-, nitrogén-dioxid- és
porkoncentr áciőját, a talaj vizház-
tartását és kémhatását, a közutak
forgalmát, a közterületek zajszint-
jét, a felszíni vizek és a talajvíz nit-
rátion-tartalmát, a csapadékmeg-
oszlást és a háttérsugárzás szintjét.

A tanulmány készítői a tizenhét
mért és becsült adatot 1 négyzetki-
lométeres felbontású digitális térké-
peken összegezték, a térképek ada-
tait pedig - a szennyeződésekre való
érzékenység arányában - súlyozták
és összesítették.A tanulmány tele-
pülésenként űrfeluételekről szánrra-
ző Légszennyezettségi adatokat is
közöl. Továbbá bemutatja a lehet-
séges erőműuáltozatokat, azok vár-

LY, t:

.BUKKABRA
/. Á

MEZOKERESZT

W kiné|en(lő

FJ neIn terhelhető

r.i 
]l egyáltalán nem terhelhető

ható környezeti hatását. Jellemzi a
már meglévő bükkábrányi külszíni
fejtést, a térség természeti környeze-
tének jelenlegi állapotát (szennye-
zettségét) és ismerteti a touábbi ter-
he lések következrrényeit.

A köz véleménye
A hatástanulmány készítői 1993

tavaszán r epr ezentatíu kérdőíue s fel-
mérés keretében tudakolták meg,
hogy a térség- Gelej, Mezőnagymi-

Mezókeresztes és Emód térségében
a túróképesség

határán lévó helyszínek;
vagy nagyon érzékenyek
, a szennyezó hatásokra,

vagy már így is
túl vannak

Bnróo terhelve

hály, Mezőnyárád, Bükkábrány,
Vatta és Emőd - lakói miként véle-
kednek az erőmű építéséról, illető-
leg a bánya bővítéséről. A két ellen-
tétes pólust a lignitkitermelésbe már
belekóstoló Bükkábrány, illetőleg a
helyi foglalkoztatási gondoktól jó
közlekedése miatt magát leginkább
fliggetleniteni tudó Emőd polgárai
alkották. Míg Bükkábrány lakosai-
nak többsége voltaképp elfogadná
egy újabb bányának a megnyitását
(59 százalék). illctiileg az erőműnek

anyagi
áldozattal is
tiltakozna
e|lene

A helyi
lakosság
véleménye
egy úi
bánya

anyagi
áldozattal is
tiltakozna
ellene

A helyi
lakosság

véleménye
egy lignit-

erómú
létesítéséróllétesítéséról
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az épitését (62 százalék), addig
Emődön ez az arány csak 40, ille-
tőleg 42 százalék volt. A föltétele-
zett bányafejlesztéseken Bükkáb-
rányban a lakosság 5 százaléka,
az erőműépítéseken 12 százalé-
ka tiltakozott (s mindkét eset-
ben voltak tartózkodók is).
Ugyanekkor az emődiek 33 szá-

396/ET 1994/,13
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za|éka vélekedett elutasítóan a
lignitbányászat növeléséről, 35
százalékuk pedig a helyi erőmű
megépítéséről.

Altalában a többgyermekesek
és a tehetősebbek ellenzik jobban,
míg a gyermektelenek és a szegé-
nyebbek inkább támogatják a ter-
v ezett beruházásokat. Osszességé-

ben: az elmaradottabb, szegé-
nyebb és kiszolgáltatottabb tele-
pülések lakossága szívesebben fo-
gad vagy türelmesebben ítél meg
bármiféle beruházást, mint a né-
pesebb, az ingázás lehetősége ré-
vén gazdaságilag kedvezőbb felté-
telű településeké.

Dr. Tózsa István
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Bükkábrány és környéke (LANDSAT-úríelvétel)

{ Mezókeresztes és Emód térségében a természeti
környezet bizonyos helyeken újább szállítási útvonal-
lal, esetleg egy ligniterómúvel még továbbterhelhetó

Lignitíejtés íöldközeIból (Németh Gábor-
né íe!vétele)

-,l}l E leginkább terhelhető

ffi terhelhető



,,létező szocializmus" évtizedei
a|atí az állami lakásépítés nagy
lakótelepeket hozott létre Bu-

dapest külső öuezeteiben, ám ugyan-
akkor a beluáros évszázados lakásál-
1ományának karbantartására vagy
egyáltalán nem, vagy alig jutott pénz.
(A belváros fogalmán ezúttal nem
csupán az V, kerület értendő, hanem
annak tágabb környezete, Budapest
belső kerületei a pesti oldalon. -
A szerk.) Napjainkban, az áIlamí (ta-
nácsi) lakásgazdálkodás összeomlása
után, csak ahazaí és külföldi magán-
tőke képes életre kelteni az elöregedett
belső városrészeket. Ez a főútvonalak
mentén - abérházak helyén - áruhá-
zak, pétzintézetek, szállodák és keres-
kedőházak építéséveljár együtt, a bel-
városnak a forgalomtól kevésbé meg-
terhelt részein azonban a felújított ré-
gi házakban megmaradnak a lakás ok,
s a lebontottak helyén új apartmanok
épülnek, (Bzt a nagyvárosi folyama-
tot nevezi a külföldi szakirodalom
dz sentrifikációnak, vagy a lakófunkci-
ós városrész reuitalizációjának, ujjá-
éledésélek.)

A Közép-Európai Egyetem és az Or-
szágos Tudományos l{utatási Alap íá-
mogatásával egy jellegzetes pesti revi-
talizációs térséget vizsgáltunk meg az
Ünat tit és a Mester utca, íIletőleg a
Ferenc körút és a Ferenc tér kőzőtti
területen. Elemzésünk célja egyebek
között az, hogy megállapítsuk : milye-
nek a városi környezetet - az emberi
egészség szempontjából meghatározó
- szennyező ,,tényezők" a revitalizált
épülettömbök szomszédságában.
(A reuitalizáció kífejezést tudatosan
használtam, ez ugyanis magában fog-
lalja egy terület megújulási folyamatá-
nak spontán jellegét is. Más térségek-
től eltérően itt ugyanis nem csak tuda-
tosan tervezett, központilag irányított
- azaz reuitalizálást szolgáló - város-
rendezésről van szó, hanem véletlen-
szerű helykiválasztásról. A ferencvá-
rosi önkormányzat is igyekszik ingat-
lanait kiárusítani, főképp az erejét
meghaladó, rosszabb állapotban lévő
épületeit. A tőkét hozó beruházők az
ily módon felszabaduló ingatlanok
közül érthetően - elsősorban a kerü-
letnek a városközpont felé eső, na-
gyobb piaci értéket képviselő telkeit
és épületeit vásárolják meg, szemben
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A Ferenc lér környéke. Az új házakról a piros
háztetók árulkodnak (Boitár Ottó íe|vétele)

íerencvárosi revitalizációs terülei

A térség bontásra váró házai
(A szerzó íelvételei)
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a külvárosokkal szomszédos terüle-
tekkel.)

Budapest belvárosában a környe-
zetszennyeződés elsődleges forrásai a
gépjárművek, mégpedig mind a 1ég-
szennyező anyagok, mind a zaj szem-
pontjából. Táblázatunk azt mutatja,
hogy a szóban forgő Jbrencuárosi tér-
ség utcáin a különféle szennyező
anyagoknak és folyamatoknak egy-
máshoz viszonyított egészségkárosí-
tó hatása milyen mértékű. (A szeny-
nyező hatásokat utcánként a földraj zi
inJbrmációs rendszer területminősítő
algoritmusával összesítettük.) A táb-
1ázat utolsó oszlopa - az értékelés ösz-
szesítése eredményeképpen - egymás-
hoz viszonyítja a városrész utcáit, ille-
tőleg utcaszakaszait a tekintetben,
hogy az emberi egészség szempontjá-
ból hol mekkora szennyeződéssel szá-
molhatunk. Ha most a térképvázla-
ton beielölt revitalizációs tömbök el-
helyezkedését vesszük szemügyre. azt
látjuk, hogy ezek a viszonylag legki-
sebb környezetszennyezéssel terhelt
utcák mentén helyezkednek el (Bokré-
ta, Berzenczey, Liliom és Páua utca).

Az új, lakófunkciós városrész a ke-
reskedelmi, közlekedési és szolgálta-
tási infrastruktúrával jól ellátott Fe-
renc körúthoz ,,még" elég közel van
ahhoz, hogy az ott lakóknak bő válasz-
tékú vásárlási, utazási és szolgáltatás-
beli lehetőségeik legyenek. Ugyan-
akkor a terület ,,már" elég táuol van
a körút és az Üllőt út őriási gépjármű-
forgalmától, hogy a közvetlen zaj- és
légszennyező hatásoktól valamelyest
védve legyen. Kljelenthetjük tehát,
hogy a ferencvárosi revitalizációban
résztvevő beruházók,,ösztönösen"
megtalálták azt a helyeí, amely elég
közel van a nagyváros ütőereihez (a

A tarkabarka utca

A terület utcaszakaszainak egymáshoz viszonyított környezetterhelése és ösz-
szesített minósítése, az egészségkárosítás mértéke szerint. Az utolsó oszlop
a szennyezódés összhatása szerint minósiti az utcaszakaszokat. (SzabonMár-
ta 1993. évi adatgyűjtéséból)

körúthoz, az Üllői úthoz), de nem
annyira, hogy azok káros hatásai
megmérgezzék az emberi lakóterek
minőségét.

Minthogy Pesten nem a ferencvárosi
az egyedüli, hasonló térbeli adottsá-
gokkal bírő revitalizálási terület, vagy
azt kell hinnúnk, hogy az emberek kör-
nyezeti tudata .,már" olyan mértékben
fejlett, hogy szándékosan kerülik a
szennyezett városrészeket, vagy azt,
hogy az ingatlanárak Pesten ,,még"
nem az egészséges környezet értékét
tükrözik, hanem csak a szolgáltatási és
közlekedési infrastruktúra fejlettségét.
Ez utóbbi egyúttal ,,kikényszeríti" a
kör- és a sugárutaktól való legkisebb
távolságtartást * a revitalizálás esetére.

Dr. Tózsa István
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FotD AtATTl PE§T
A nogyobb Íelszíni vizeket ninden térkép ielöli. A részleles turistotérképek ezenkívül még oz idöszo.

kos uízíoIyósokot is szónon tortiók. Arro vonulkozóon ozonbnn, hogy példúu! oz egy-egy nogyvúro

sunk olott melle úronlonok és nilyen ninőségűek o vizelg tsok néhúny éve kezdődtek e! lrutqtósok.

n :x?r:í::': H"il.,;:},19
!loor,. nog.' szamDavenessuK a

tal aj u í zj ár ás t, a talajvizszínt tngado zá-
sát. Ezeket az infortnációkat két te-
rület hasznosította. Belőlük egyfelől
azt ál7apitották meg, hogy milyen a
mezőgazdaságlag művelt talajok
vizellátása, és mekkora a belvízve-
szély mértéke, másfelől pedig a váro-
sok térségében igyekeztek előre je-
lezni a pincevizeket.
Amikor 1990 szeptemberében Bu-

dán, a Miklós téren megnyilt a Kö-
zép- és Kelet-Európaí Regionális Kör-
nyezetí Központ (másképpen a Bush-
centrum), egy sereg élvonalbeli ku-
tatási eredményt mutattak be. Példá-
ul néhány ARC/INFO**ra épített
amerikai, a környezetre vonatkozó
információs rendszer bizonyos kör-
zeteknek és városoknak a ta),ajvíz-
minőségi térképeit is magában fog-
lalja. Egy 1991-ben induló nagysza-
básű holland programban - az Eu-
rópai Unió tagországainak kazigaz-
gatási egységeire ,snéretezve" - atalaj-
viz minőségéről árulkodó adatokat
gyűjtöttek... Ezek voltak azok a
nemzetközi tudományos,provoká-
ciók", amely ek a talajviz minőségére
mint a kömyezet állapotának indiká-
torára hívták fel a figyelmünket.

Ho ,,megeszi" o bretont
és o voscsövet

Talajvizeink minőségi mutatóit és
térbeli megoszlását előszőr 1,990-
ben, az Országos Tüdományos Kutatá-
si Alap támogatásával, rnajd 1992-
ben,1994*ben és 1996-ban egy-egy
terület közegészségügyi információs
rendszerének kidolgozásakor vettük
számba. Az igen sőrő, pontszeű

f-l gyeng"

|.-]l']l xözepes

§§§§§ erős

K nagyon erős

A TERÉz-. nz ERzsÉeEr-
És n JózsepvÁRos TALAJvIzElNEK
VASAGREsszlvtrÁsl (A TALAJVíz szABAD
szÉNDloxlD- És vnstoru-tnnrnLvÁeóL vec
xÉvrrarÁsÁBól szÁvírorr v uraró TÉneeI-t
vecoszlÁsn ALAPJÁN)

vágtuk a fejszénket: hazánk legsű-
rűbben lakott részén, a íőváros há-
rom pesti kerülete: a Józsefuáros, az
Erzsébetuáros és a Térézuáros a7att
ár amlő talaj vizeket vizs gáltuk.

De mire jó az, ha tudjuk, hogy
milyen taiajvizeink minősége?
Vidéken sokfelé fogyasztanak el-
lenőrizetlcn minőségű vizet az

ásott kutakb ő1, s a vizdíjak emelésé-
vel az ellenőizetlen víz fogyasztásá-
nak veszélye nő. Például a Bükkalja
falvaiban több helyen is rendszeresen
tttak az 1993. évi méréseink szerint
literenként 500 milltgrammnái több
nítráto t tartaltnaző talajvízb ő1, holott
az egészségügyi határérték 40 m1lli-
gramm literenként. €

:;í;í,;íí!f;i ítil,;"i: :",?:: &t
tük. Mindjárt az elejénnagy űba
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A Pesti-síkságon évszázadok óta szi-
várognak a talajba olyan szennyező
anyagok, amelyek miatt a legfelső
vizadő réteg ,nedű.le" máf régen al-
kalmatlan az emberi íogyasztásra. A
ővárosban a vízminőség ismerete el-
sősorban az építkezések - épületala-
pozások, fildbe fektetett íémszerke-
zetek, csövek szempontjábói fontos.
Példáu1 a b etont tönkreteszi,,,szétrág-
ja" a talajviz, ha szulfition-tartalma
iiterenkér-rt 300 milligramrnnál több.
De fontos tudnunk a viz uasagresszi-
uitásának mértékét is (1. ábra).
A ,,:ó" minőségű talajviz ipari célok-

ru vagry akár közterületek őntözésére
is felhasználható. Amenrryiben a

Szennyezettség mértékének a klón
vesszük alapul, öntözésre 250, ivó-
víznek legfeljebb 100 milligramm li-
terenkénti kloridion-mennyiségig
hasznáiható a talajvíz. A hátország-
védelmi stratégia kialakításában elvi-
Ieg a polgárí uédelem irányítóinak
szintén szániolniuk keII azzal, hogy -
szükség esetérr - hol milyen lninősé-
gű talajvízkutak íérhetők hozzá. Yé*

gü,l a környezetyédelem sem nélkülöz-
heti a talajviz minőségének pontos
ismeretét: a ta7ajvíznek mint a bio-
szféra egyik legakó rétegének szennye-
zettségi foka egyszersmind azt is je-
lezheti, hogy természeti kőrnyeze-
tünknek - a talajnak, a növényzet-
nek, a felszíni vizeknek és a levegő-
nek - a szennyező anyagokkal való
,,átitatottsága" milyen mértékú. A
nagy ammónitrmion-tartalorn példá-
ul arra figyelmeztet: a közelben vala-
nreiyik szennyvízcsatorna szivárog.

Hoidoni Duno-medrek
Ahhoz, hogy a talajvíz összetételét
rnegállapíthassuk, különböző rendel-
tetésű ásott és Júrt - például a tal:ajvíz-
szint-megfigy elő - kutakból rendsze*
resen vettünk rnintákat. Ezek filde-
útése a sűrűn beépített területeken
valóságos,,rryomozómunká"*val járt
együtt. A térképek elkészítéséhez a
kutak víznrinőségi adatai nem elégsé-
gesek, ehhez ismerni kell az adott te-
rilet talajuízáraml.ási uiszonyait ts. A
Pesti-síkságon a tőie keletre levő ma-

gasabb Cödöllői-dombság feIőI - főIeg,
az egykoi, eltemetett patakmedreket
köverve - keletről nyugatra áramlik a
talajviz (2. ábra). Ez az áram7ási irány
azonban az alacsony ártéren - a be-
épített felszín alatthűződő és valami-
vel magasabban fekvő Dwta-teraszo-
kat e7hagyva - rnegváltozik. A part-
védő betonépítmények miatt a talaj-
viz ott párhuzamosan kezd haladni a
Dunával, északról dél felé.
A mai Pest közepe valaha számtaian

Duna-szíget alkotta lTrocsaras terület
volt. A Dunazug-hegységet e7hagyő
Duna hordalékától szigetépítés köz-
ben szabadult meg, miközben kis
ágakra szakadozott. Az Y, a VI., a

VII., a VIII. és a IX. kerületek ala-
csony ártéri részei egykor rnind szi-
getecskék voltak. A köztük lévő -
nem tÚlságosan mély - Duna-mel-
lékágakat ntára az ember teljesen fel-
töltötte és beépítette. Az eltemetett
Duna-nredrek ma a taIajvizáram7ás

A JÓZSEFVÁROS TALAJV|ZE|NEK
ÁnlvlÁst VlszoNYAl És,,noznuux"
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I "legrosszabb

A JÓZSEFVÁROS TALAJVÍZ-
MlNŐSÉGÉNEK MEGOSZLÁSA PARK-
ÖNTÖZÉS SZEMPONTJÁBÓL

láthatatlan,íőcsatornái". Az ezeket
átsze7ő metróalagutaknak és -állo-
másoknak, valamint a meggondolat-
lanul elhelyezett mélyalapozásoknak
jó1 szigetelt betonfaiai a^Jtán uissza-
duzzasztják a talajviz szintjét, s így a
viz tdőrő7 időre elönti az alacsony ár-
téren álló régebbi házak pincéit.

A molemqtiko segítségéve!
A viz minőségi rnutatói lehetnek
fizikaiak, kémiaiak és biológiaiak.
Aszerint, hogy rnilyen célra akaquk
használni a talajvizet, a különíéle
mutatók értékei nem egyforma fon-
tosságúak. Például a viz nagyfokű
szabad szén-dioxid-tartalma közöm-
bös, ha a vizet inni akarjuk, de ve-
szélyes, ha a talajvizjárásnak kitett,
foldbe fektetett vízvezetékrő7 van
szó, rnert ezidő előtt elrozsdásodhat.
Egy kis matematikai segítséggel a

rendszert a hagyományosan ábrázolt,
ám vízminőségi mutatónként külön*

külön felvitt egybeuágó (| térképeken
közös rrevezőre hozhatjuk (a józsef-
városi felmérésben harmincnyolc
szempont alapján vizsgáltuk meg a
talalviz minóségét). Ehhez a minősí-
tési cél szempontjából fontos ténye-
zőket differenciáltan súlyozzuk, s a
ta},ajviz rninőségét egyetlen mutató-
számmal jellemezzük. A súlyozási
arányok, persze, a céltó1 figgően
mindig változnak: a sok nitrátot tar-
ta7tnaző víz alkalmatlan emberi fo-
gyasztásra, de alkalmas lehet öntö-
zésre.
A mérési adatok sűIyozásához az

adatszintézls alapja a vizsgált kerület
- például aJózsefváros - már digita-
lizáIt térképére illesztett, 4 hektáros
felbontású mátrixháló volt. Minden
egyes 4 hektáros területhez egyetlen
összesített pontszám tartozik. A jó-
zsefvárosi pontszámskála legmaga-
sabb értékét az adta ki, ahol atalajviz
a legalkaimasabb öntözésre, a legala-
csonyabb értéke pedig a legrosszabb
öntőzőviz helyét j elöli. Erdekesség-
képpen: a Jőzsefváros legjobbnak
mondható talajvíz eredetű őntőzővi-

ze a Dankó, a Magdolna, a Szigetuárí
és a Baross utcák meg a Káluária tér il,-
tal határolt 4 hektáros utcatömb alatt
találbató. A kenilet legrosszabb talaj-
vize pedig a Delej és a Bláthy utcák, az
UIlői út és a Rez_só tér által határolt 4
hektáros terület,,foldjé"-ben húzó-
dik meg (3. ábra).
A Józsefvárosban 40, a, kisebb Er-

zsébet- és férézvárosban 25-25 pon-
ton végeztük rendszeresen nrérése-
inket (csupán az anyagaktól fiigg,
hogy végül is mennyire sűrűn szon-
dázzuk a talajvizet). Egy-egy víz-
minta adatait rnindannyiszor kiele-
meztiik a már említett 38 vízminősé-
gi mutatóra. A belőlük készült 38 di-
gitaltzált térképből aztán - a sűIy ozá-
sokkal - olyan ,,felhasználói" térkép
hívható eiő, amrlyenre csak szükség
van: öntözési, vízkeménységet szám-
ba vevő, várhatő korroziót mutató
stb, térképeket szerkeszt a számitő-
gép.., Vagyis egy sereg digitalizált és
egybevágó térképet különíéle súlyo-
zású adatokból gyorsan egyöntetűvé
és ezá7tal felhasználhatóvá tehetünk,

Dn. Tózse IsrvÁN
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