Szennyezettebb, mint Bécsé és Pozsonyé

A foldtudomanyi
miiholdak hamis-
szines, fénykép-
szerii felvételein a
szinarnyalatok ér-
telmezése modot
ad - a tobbi kézott
- a nagyvarosok
relativ légszennye-
zettségi allapota-
nak a felmérésére.
Budapesten a Mii-
szaki Egyetem Fo-
togrammetria Tan-
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székén dr. Domo-
kos Gyorgyné ira-
nyitasaval alkal-
mazzak ezt a kép-
kiértékelési elja-
rast; az lrfelvéte-
leken lathaté nagy-
varosok felett a sa-
lyosan, az erdsen,
a kozepesen és a
gyengén szennye-
zett levegdjii térsé-
geket lehet igy el-
kiiloniteni.

1986. szeptember 17.




A nagyvarosi ember sza-
mara a kornyezet szennyezé-
deése legkozvetlenebbul a le-
vegd mindségeben myilvanul
meg. A nagyvarosok levego-
jeének folyamatos vizsgalata,
merese, egészségveédelmi
okokbdl s amiatt is fontos,
hogy sziikse€g esetén szmogri-
adot rendelhessenek el. A va-
rosi légszennyez6 anyagok
mennyiséget, idobeli és az
egyes varosrészekre korlato-
z6d6 eloszlasat ismerve (tobb
évre  visszamend  mérési
adatsorok birtokaban) dont-
hetik el a majdani 6nkor-
manyzati szervek: mely varos-
reszek, illetve kertletreszek leve-
goje mutat kronikusan magas
szennyezodest; ennek mi az oka; s
hogyan lehet a szennyezodest ki-
valto hatdsokat csokkenteni, esel-
leg megszintetni...

Miiholdfelvételekrol

A véarosi légszennyezé
anyagok kozott a nitrogen-
oxidok, a szengaz, a por, a ken-
gaz €s az olom a legfontosab-
bak. Ezek folyamatos mérése
rendkiviil koltseges, s altala-
ban helyhez kotott, automa-
tizalt miszerparkot kivin
meg. Ez azt jelenti, hogy egy-
egy nagyvarosban a légszeny-

nyez6dés adatai pontokhoz .

vannak kotve, vagyis az al-
landé mérdhely kozvetlen
kérnyezetére érvényesek.
Mivel a miiszerek koltsége-
sek, altaldiban nincs méd a
sirli méréhalézat miikodte-
tésére. Egy Budapest nagysa-
gl varos esetében példaul
20-30 automatikus merchely
mikodtetése jellemz6 Nyu-
gat-Eurépaban. Egy ekkora
kiterjedésii varosban azon-
ban 20-30 mérdpont alapjan
nem lehet pontosan, terile-
tileg feltérképezni a lég-
szennyez6dés mért€két, hi-
szen az utcardl utcara valtoz-
hat! A szennyezes erossege, a
valtozas mert€ke a szennyezo
Jorrastol (gyarkémény, forgal-
mas kozut, izemtelep), a szél
iranyatol €s a hazsorok tajola-
satol, a zoldteruletek, a magasla-
tok, a hegyek elhelyezkedésé-
* 61, a legnyomdstol, a napsiites
intenzitasatol (erejétdl) stb.
fiigg. Vagyis, ha pontos képet

POZSONY

szeretnénk kapni egy nagy-
varos légszennyezettségi illa-
potardl, akkor tobb szaz vagy
ezer automata meérallomas-
ra lenne sziikségiink.

A mitholdfelvételek kiértéke-
lésével — szamtalan, egyéb
hasznositasi lehet6s€g mel-
lett — a nagyvarosok lég-
szennyezettségének teruleti
elosztasat is meglehetGsen

1985, augusztus 17,5

pontosan, akar utcdrol utcara
felderithetjiik, illet6leg fel-
térképezhetjik. A miihold-
felvételekrol szdmitogepes
analizissel, de vizudlis értel-
mezéssel is korvonalazni le-
het a legerosebben (stlyosan)
szennyezett leveg6jii varosré-
szeket, az erosen, a kozepesen €s
a gyengen szennyezetteket, €s
végil - ha vannak - az

1376, sugustus 23

aranylag szennyezetlen leve-
g06ju varosrészeket.

Jelen cikk mellékletében
(trfelvételr6l, vizualis elja-
rassal értelmezett) légszennye-
zodesi helyzetkepeket mutatunk
be; ezeket a Budapesti Miiszaki
Egyetem Fotogrammetria Tan-
szekén készitették. (Maguk, az
adatok az MTA Foldrajztu-
domanyi Kutatéintézetében
koordinalt, Budapest teljes
kornyezeti allapotat vizsgalé
OTKA - Orszagos Tudoma-
nyos Kutatasi Alap - téma-

1986, szeptembes 21
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nak az adatai.) Févarosunk
levegGszennyezettségenek
valtozasai mellett, természe-
tesen, arra is kivancsiak vol-
tunk: mennyire szennyezett
itt a leveg6 ket masik nagy,
Duna menti varos, Beécs és Po-
zsony levegGjéhez mérten.
Varosonként  kordiagram-
mokon abrazoljuk az 1973-
1986 kozotti idészakban ot-
ot trfelvételezési id6pont
alapjan a leveg6 szennyezett-
s€gét. Ezekrdl a harom varos
kozigazgatasi terilete folott
a sulyosan, az erdsen, a koze-
pesen €s a gyengén szennye-
zett, illet6leg a szennyezetien
levegd szazalékos aranmya ol-
vashat6 le. Az Osszehasonli-
tas alapjan — sajnos — Buda-
pest (1. dbra) a legkedvezbtle-
nebb, Pozsony (2. abra) a leg-
kedvezébb helyzetben, Bécs
(3. dbra) a ketts kozott van.

A foldon hitelesitik

Nyugat-Eurépaban a fold-
tudomanyi miitholdak adatai
konnyebben hozzaférhetdk,
mint nalunk, azért ott az dr-
felvétel pontos keszitési idejeben
tudjak megmeérni az egyes vdros-
részekben a légszenmyezodest. A
mérépontok helyét azutan
megkeresik az urfelvételen,
igy — vizualis kiértékelés ese-
tén - meghatarozhatjak,
hogy melyik szindrnyalathoz
milyen legszennyezettsegi értekek
tartoznak. Ezutin a szinar-
nyalatokat koérvonalazzak a
varos terulete felett, majd
légszennyezettségi értékeket
rendelnek hozzajuk. Ezt az
eljarast kalibralasnak (hitele-
sit€ésnek) nevezzik. A fenti
moédszerrel a varos 0Osszes
kisebb-nagyobb keriiletében,
varosrészében aranylag pon-
tosan meghatarozhatjuk,
hogy az trfelvétel készitésé-
nek idejében teriiletileg ho-
gyan oszlott meg a légszeny-
nyezettség. Ha a fenti miive-
letet évente tobbszor, esetleg
tobb éven keresztiil el tudjuk
végezni, akkor a légszennye-
zettségi allapotot folyamato-
san tudjuk rogziteni, térképez-
ni. Ez idegen szakszéval: kor-
nyezetdllapot monitoring. A viz-

mindség €s a novénytakaré

hasonlé, miholdas megfi-
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Megkdzelits becsléssel hozzarendelhet6
tirfelvételrol S0, légszennyezett- NO, légszeny-
értelmezett ség pug/m3-ben nyezettség
légszennyezettségi nyari téli prg/m-ben
kategoridk nyari  téli

félévben félévben
stlyos 20 70 70
erfs 15 60 50-60
kozepes 10 50 30-50
gyenge 5 30 20-30
.Szennyezetlen” 5 20 15

1. tablazat. E tablazat értelmezéséhez tudni kell, hogy Ma-
gyarorszagon jelenleg a légkérben tartésan jelenlévé kén-
dioxid (SO,) egészségiigyi hatarértéke 150 ug/m’ a kiemel-
ten védett, és 500 ug/m? az egyéb teriileteken. A nitrogén-
dioxid (NO,) hatarértéke 85 ug/m?®

Budapest levegoje

gyelésére is ezt alkalmazzak.
A monitoring moédszertani
példija az, hogy jelen cikk-
ben a varosok légszennye-
zettségét nem egy, hanem 6t
kiilonb6z6 idépontban ké-
szult felvétel alapjan értekel-
jik. Sajnos hazankban a tu-
domdnyos kutatas eddigi,
mostoha feltételrendszere
nem tette lehetové a kalibra-
las miiveletének alkalmaza-
sat; ennek ellenére, az itt ko-
z0lt 1égszennyezettségi tér-
képsorozatokon a kategdriak
jelentését — ha mérésekkel
nem is, de — becsléssel meg

2. tablazat.

Az 1973-86

kozotti évekbdl kiragadott
példak alapjan

V4]

lehet hatarozni. Erre a két
1986-ban készitett budapesti
tirfelvétel értelmez€sének, €s
az 1986. nyari €s téli félév bu-
dapesti  légszennyezettségi
atlagértékeinek az osszeha-
sonlitisa nyujt lehet6séget.
Ez utébbi adatsort az Orsz-
gos Kozegeszsegigyi Intezet Bu-
dapesti Immissziomero Halozala
rogzitette. A Korabbi vizsga-
latokat végzok arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy a vi-
zualis kiértékelés esetében a
varosok felett észlelhet6 szin-
arnyalatok nem is annyira a
por, mint inkabb a nitro-
génoxidok ¢€s a kéngaz-
koncentracié teruleti kiter-
jedésével mutatnak kapcso-
latot. Ezért az 1986. februar
27-i budapesti tirfelvételrész-

A varos tertletének hany %-a
g8
§ ol me szennyezett szeny-
2= | 2 E[sulyo [ ers- | koze- |gyen- | "Yezet-
SEl £ san | sen |pesen| gén fen o
Budapest {2,08 525 18 19 25 | 33 5
Bécs 149|415 | 15 11 14 | 25 35
Pozsony |0,41 | 367 4 8 9| 1 68

rol értelmezett sulyos, erds,
kozepes €s gyenge kategoria-
kat az 1986. €vi téli félév atla-
gos nitrogén-dioxid €s kén-
dioxid teriileti értékeivel, az
1986. szeptember 14-i felvé-
telt pedig a nyari félév atla-
gos értékeivel lehetett Gssze-
hasonlitani. Az osszehasonli-
tas eredményeként adédott
az 1 és a 2. tablazat becsleses
adatsora.

Miné€l tobb ilyen idésoros
levegGtisztasag szerinti mii-
holdas kiértékelést készitink
egy-egy  varosrol, annal
konkrétabban meghataroz-
hatjuk, hogy melyik varosré-
szek felett talalkozunk leg-
gyakrabban siilyos levegs-
szennyezettseéggel. A kornye-
zetvédelmi érvelésben donté
bizonyitékok lehetnek
ilyen térképek, ha példaul
egy-egy VArosrész gepjarmii-
forgalmdt mersékelni — korla-
tozni kivanjuk (mint a Var-
negyedét és a Belvaros egy
részét a kozelmultban, vagy
mint Londonban a City for-
galmat). A korlatozas teriileti
kiterjedését is meghataroz-
hatjuk az ilyen térképek se-
gitségével. Pontosan korvo-
nalazhaték azok a varosré-
szek, ahol a levegé mindsége
kovetkezetesen rossz.

az

A tiszta levegd természeti erd-
Jorrdsunk, a vdrosi ember egész-
segenek zdaloga. A f6varosi
gépjarmiiforgalom meérete,
intenzitisa, a gépjarmiipark
korszertitlensége, az tthalo-
zat teherbirasa és vonalveze-
tése egyiittesen hoztik létre
a mai, elkeserit6 helyzetet
Budapesten. A f&iitvonalak
vonalvezetésének korszeriisi-
t€sében, megvaltoztatasaban,
egyes varosrészek tehermen-
tesitésében tehat felhasznal-
hat6 egy-egy ilyen térképso-
rozat, ainely moédszertanilag
kornyezetvédelmi céli mo-
nitoringnak minésiil. Az ed-
digi gazdasagpolitikdt a kozeljo-
vében dt kell hogy hassa a tuda-
tos kornyezetgazdalkodds. En-
nek egyik elengedhetetlen
feltétele a varosi levegé ve-
-delme, illetve szennyezettsé-
gének merseklése.

Dr. Tézsa Istvan






JOZSEFVAROS

A kornyezetgyogyitas térképei

A nagyvarosban €l6 em-
bert fojtogatja a kornyezet-
szennyezés. A kornyezet al-
lapotan javitanunk kell, de
ez nem csupan pénz, ha-
nem hozzaértés kerdése is.
A legsiirg6sebben — ez nyil-
vanvalé — a legszennyezet-
tebb térségekben kell be-
avatkozni. Ezek a terségek
az MTA Féldrajztudomanyi
Kutatointézetében kidolgo-
zott eljarassal (a nagyvarosi
kornyezetvédelmi informa-
cios rendszert hasznositva)
korulhatarolhatok, foltér-
képezhetok.

Tegyiik f6l, hogy a jézsef-
varosi onkormanyzat kor-
nyezetvédelmi alapjaban
ezer facsemetére, 2 tonna
flimagra és négy szokdkut-
ra van pénz. De a varos me-
lyik részén hasznaljak f6l
ezt a ,kornyezetgyégyito”
készletet? A mar meglévo
parkokat, tereket gazdagit-
sak? Vagy inkabb osszak
szét a legnagyobb forgalmu
tertilleteken, ott, ahol a leg-
nagyobb a légszennyezé-
dés, a legtobb az olom? A
dontéshez nyijt segitséget
a keriilet tavaly -elkésziilt
kornyezetvédelmi informa-
cios rendszere.

Jozsefvaros az egyik leg-
viltozatosabb beépitésii bu-
dapesti keriilet, ezért va-
lasztottuk a nagyvarosi kor-
nyezetvédelmi informacios
rendszer tesztteriiletekent (1.
abra). A keriiletben 1990-
ben helyszini miszeres mé-
réseket végeztiink. Felter-
képeztiik egy téli €s egy ta-
vaszi (egy kedvezbtlen é&s
egy kedvezd) idoszakban a

1. dbra
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] = 1 hektar

rajzkutatok készitették el, s
6k dolgoztak fel az adato-
kat, illet6leg koordinaltak
a munkat. Az adatokat sza-
mitogepre vitték; a szami-
togépes rendszerb6l har-
mincféle  kornyezellerhelesi
terkép hivhaté le. Ezek affe-
le kornyezeti ,korlapok”, a
terség szennyezbdinek terii-
leti eloszlasat kulon-kulon
vagy tetszés szerint, egyut-
tesen jelenitik meg. Ime
nehany péelda.

Emlitettuk, készithet6
olyan terkep, amelyen vala-
mennyi mért (mintegy har-
mincfele) kornyezetszennye-
z6 anyag teriileti elosztasa
egyiilt jelenik meg (2. dbra).
Ezen a legszennyezettebb
teriiletek rajzolodnak ki

2. abra
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legszennyez6 anyagoknak
(a szén-monoxidnak, a
nitrogén-oxidoknak ¢és a
kén-dioxidnak) a terbeli el-
oszlasat, az 6lom koncentra-
ciéjat az utak mentén €s a
tereken talalhato fuves ve-
getacioban; vizsgaltuk a
parkok €s a zoldteruletek
6kologiai allapotat, a zaj-
szintet, a forgalomterhelést
(a forgalomban részt vevo
nehézjarmiivek aranyat), a
mikroklimat, a talajviz osz-
szetételét €s a hattérsugar-
Zast is.

A méréseket az érintett
szakteruletek szakemberei
végeztek, a térképeket fold-

(ezeket a terképen fekete
szinnel jeloltik; a jelkulcs
mellett a nyil a szennyezett-
sé€g novekedését jelzi). Az
onkormanyzat ennek alapjan
dolgozhatja ki kornyezetve-
delmi és — aligha tulzas -
eletvedelmi strateégiajdt.

A Jozsetvarosban a swen-
monoxid tbmenysege a Muze-
um koruton, a Jozsef kor-
uton a Rakoczi tér €s a Cor-
vin koz kozotti szakaszon,
valamint a Kerepesi titon a
legnagyobb, a legkisebb ér-
tékeket a Kerepesi temeto-
ben, az Orczy-kertben ¢&s
a Tisztvisel6telepen mértek
1990 aprilisaban, egy szeles,
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313500-4000

B (000-4500
B 4500-5000

esos, azaz kedvezs idoszak-
ban (3. abra). (A térkeplap a
harminc percenként elvég-
zett mérések atlagos értékeit
mutatja, mikrogramm/kob-
méterben; a szén-monoxid-
ra vonatkozo egészségiligyi
hatarertek: 10 ezer pgim?®.)
A legtobb olom az Astoria
€s a Blaha Lujza tér kornyé-
kén, a Rakéczi vton, vala-
mint a Konyves Kalman
korut €s az UllGi ut kereszte-
z6dése kornyeken €pult be a
flves vegetaeio szoveteibe (4
dbra). Fzeken a teruleteken

-
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1-10
=1
=
50.1-55 dB

= 60.1-65 dB

462

a novényzetben kilogram-
monként 11-12 milligramm
olmot mutattak ki. A legki-
sebb az olomterhelés a Ke-
repesi temetoben, a Tiszt-
viselotelepen, az  Orczy-
kertben €s a Fiuvészkertben,
illetéleg a Jozsefvarosi lako-
telep, a Prater utca €s a Nap
utca kornyeken (1990. okto-
ber eleji adatok; hazankban
az é€lelmiszernovények meég
megengedhet6 o6lomkon-
centracioja 2 mglkg).
Jozsefvaros utcai kozul a
legzajosabb a Kébanyai tt, a
Mez6 Imre ut, a Konyves

Kalman krt., a Muzeum krt.,
a Rakoczi ut €s a Neépszin-
haz utca (5. abra). Ezeken a
helyeken az utca zajszintje
10 €s 14 ora kozott elérte
vagy meghaladta a 80 dB-t.
(A terképlap az 1990 marci-
usaban és aprilisaban, nap-
pal végzett meéresek ered-
menyeit rogziti; a még meg-
engedhet6 zajszint lakott te-
ruleten, napkozben 60 dB.)

(A szines terkepeket a GEO-
COMP KFT. kesztette el.)

Dr. Tozsa Istvan
(MTA Foldrajztudomany:
Kutatointezet)




A foldtudomdnyi kutatd-
sok sordn irdatlan mennyi-
segti adattomeg halmozodott
fol. Ezen adattomeg szdmito-
gépes feldolgozdsa 1j felis-
merésekre vezethet. A Fold-
rajztudomanyi Kutatointézet
- az Orszdgos Tudomdnyos
Kutatasi Alap tdmogatdsd-
val - olyan szdmitogepes
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Szamitogep
a szénhidrogen-
kutatasban

rendszert dolgozott ki, amely-
lyel felterkepezhetok mind-
azon helyek, ahol a geologi-
ai, rétegtani és geofizikai
adottsdgok egylittesen re-
menybeli szénhidrogén-tdaro-
lo szerkezetre utalnak. Exzdl-
tal a koltseges szeizmikus és
gravitdcios elokutatdsok cél-
teriiletei lesziikithetok.

HLS/L

A vizsgalt teriilet gravitaci-
6s térképe: 1. gravitacios
vonalak 5 milligallonként*;
2. a legnagyobb gravitacios
anomalia tengelye; 3. a leg-
kisebb anomalia tengelye
(Szurovy Géza nyoman)

Az altalunk kidolgozott el-
jarasban - ez egyfajta terbeli
geoinformdcios rendszer — be-
taplaltuk a szamitogépbe a
hozzaférhetd (a publikalt) re-
legtani, geologiai, geofizikai és
a taverzekelovel szerzett adato-
kat: ez a rendszer adatbazisa.
Nem minden adatsor azo-
nos sulyu; az adatokat Laka-

Helyszinrajz tos Laszlo petrogeofizikus
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sulyozta aszerint, hogy azok
a szénhidrogén-csapdak Kki-
alakulasanak kedvez6 vagy
kedvezétlen feltételeire utal-
nak. Az adatok kozotti ossze-
fuiggesekre alapozva  dontes-
fiiggvenyeket allitott Ossze.
Nos, a szamitogép az adat-
bazis €s a dontesfiiggvények
birtokaban olyan adategyiitte-
seket keres €s tarol, amelyek a
szénhidrogén-lel6helyeket
jellemzik. A tovabbiakban a
még ismeretlen teruleteket
(az azokra jellemz6 adatokat)
vizsgaljuk. A szamitogep
analogidkat keres; ezek a fold-
tani szerkezetek reménybeli
szénhidrogén-lelohelyek.

Eredménytérkép: minél vila-
gosabb a mezd, annal valo-
szintibb, hogy ott szénhidro-
gén talalhato (a négyzetek 4
négyzetkilométeres terlile-
teket jeldlnek)

A szamitogépes adatbazis
tartalmazza a neogén* me-
dence mélységviszonyait [1.
a 250 méterenkénti mély-
ségvonalak; 2. a 3000 mé-
ternél nagyobb mélység; 3.
a - (minusz) 500 méternél
kisebb mélységek]
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A rendszer fesztterilete — a
szines képink - a Duna-
Tisza-kozén egy 1985-ben
késziilt LANDSAT TM firfel-
vétel egyik képnegyede. Az
abrankon a felbontas 4 négy-
zetkilométer. A szamitoge-
pes program a vizsgalt terii-
letet tiz minosegi osztalyba so-
rolta, aszerint, hogy meny-
nyire €rdemes a szénhidro-
gén-el6kutatasra.

Vizsgalataink soran a ha-
zai szénhidrogén-lelGhelyek
foldtani sajatossagait jol is-
mer6 szakember gyakorlati
tapasztalataira  €pitettunk.
Természetesen az eredmeény
modosul akkor, ha mas don-
tésfiggvennyel dolgozunk.
Célszert tehat tobb szakerts-
vel is elkészittetni ezeket a
faggvényeket.

Dr. Tozsa Istvan
(MTA, Foldrajztudomanyi
Kutatointezet)



EPULIO
EROMO
BUKKA

Sok vita folyt mar arrdl,
hogy hol, mikor €s milyen
alaperému épuljon
hazankban. Az egyik
lehetséges helyszin

a Bukkalja; egy ott
épitendd eré6mu a helybeéli
lignittel Uzemelhetne.

.. Borsod-Abauj-Zemplén megye
Onkormanyzati Hivatala tajéko-
z6dni kivant a lignitkitermelés bo-
vitésével, a lignit szallitasaval és
egy esetleges eromiinek az €pitésé-
vel egyiitt jaro kornyezeti hatasok-
rol. Ezért masfél éve megbizta a
budapesti Okocentrum Részvény-
tarsasdagot, hogy készitsen szamuk-
ra egy hatastanulmanyt. Cikkiink
ennek legfontosabb megallapitasa-
it adja kozre.

Por, zaj és tarsai

A mult év 6ta hazankban is sza-
mon kérhet6 — mar a megvalosita-
suk el6tt — a természeti kornyezetre
valamilyen hatassal 1év6 beruhaza-
soknak, létesitményeknek a varha-
to6 szennyezésiiket feltard, elemzo
kornyezeti hatdsvizsgdlat. Egy ilyen
felmérést kovethetiink nyomon
— vazlatosan — a biikkalji példan.
(A felmérést dr. Galambos Jozsef és
Németh Gaborné dr. vezette.)
A kornyezeti hatasvizsgalatnak ha-
zankban még nincsen véglegesen ki-
alakult gyakorlata. A vizsgalodas
korét részben a Kornyezetvédelmi
és Telepiilésfejlesztési Minisztérium
alapelvei, részben a nyugati szakiro-
dalomban leirt hasonlo tanulma-
nyok szerkezete, tovabba Biikkalja
sajatsagos kornyezeti adottsagai
hataroztak meg.




v Mezokeresztes és Emod térségében
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hataran lévo helyszinek;

ezek vagy nagyon érzékenyek
a szennyez6 hatasokra,
vagy mar igy is
tal vannak
terhelve
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anyagi
aldozattal is
tiltakozna

ellene

_JAN?

A hatastanulmany elsé része a
természeti kornyezet jelenlegi dlla-
potat jellemzi Mezokeresztes és
Emdéd tagabb térségében. A szak-
emberek ehhez Osszesen tizenhét té-
nyezot vettek figyelembe: a kornye-
zet foldtani felépitését, a felszin
szennyezodésérzekenységét, az éven-
te kitilepedo kén- és nitrogénvegyii-
letek mennyiségét, a talaj mechani-
kai tulajdonsagait és genetikai tipu-
sat, a telepiilések levegdjének atla-
gos kén-dioxid-, nitrogén-dioxid- és
tartasat és kémhatasat, a kozutak
forgalmat, a kozteriiletek zajszint-
jét, a felszini vizek és a talajviz nit-
ration-tartalmat, a csapadékmeg-
oszlast és a hattérsugarzas szintjet.

A tanulmany készitoi a tizenhét
meért és becsiilt adatot 1 négyzetki-
lométeres felbontasu digitalis térkeé-
peken Osszegeztek, a térképek ada-
tait pedig — a szennyezodésekre valo
érzékenység aranyaban — stlyoztak
¢és Osszesitettek.A tanulmany tele-
piilésenként drfelvételekrol szarma-
70 légszennyezettségi adatokat is
kozol. Tovabba bemutatja a lehet-
séges eromtivdltozatokat, azok var-

tiltakozna
ellene
15%

A helyi
lakossag
véleménye
egy Uj
banya
létesitésérol
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£ ] nem terhelhet6

egyaltalan nem terhelhetd

hato kornyezeti hatasat. Jellemzi a
mar meglévo bilikkabranyi kiilszini
fejtést, a térség természeti kornyeze-
tének jelenlegi allapotat (szennye-
zettségét) és ismerteti a tovabbi ter-
helések kovetkezményeit.

A koz véleménye

A hatastanulmany készitoi 1993
tavaszan reprezentativ kérdoives fel-
mérés keretében tudakoltak meg,
hogy a térség — Gelej, Mezonagymi-

anyagi
aldozattal is
tiltakozna

ellene

A helyi
lakossag
véleménye
egy lignit-
eréomi
létesitésérol

haly, Mezonyarad, Biikkabrany,
Vatta ¢s Emod — lakoi miként vele-
kednek az erémi épitéserol, illetd-
leg a banya bdvitésérol. A két ellen-
tétes polust a lignitkitermelésbe mar
belekostolo Biikkdbrany, illetdleg a
helyi foglalkoztatasi gondoktol jo
kozlekedése miatt magat leginkabb
fliggetleniteni tudé Emdd polgarai
alkottak. Mig Blikkabrany lakosai-
nak tobbsége voltaképp elfogadna
egy ujabb banyanak a megnyitasat
(59 szazalék). illet6leg az eromiinek

tiltakozna
ellene
22%
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legink4bb terhelhetd

terhelhetd

még terhelhetd

az épitését (62 szazalék), addig
Emodon ez az arany csak 40, ille-
toleg 42 szazalék volt. A foltétele-
zett banyafejlesztéseken Biikkab-
ranyban a lakossag 5 szazaléka,
az erOmuepitéseken 12 szazalé-
ka tiltakozott (s mindkét eset-
ben voltak tartéozkoddok is).
Ugyanekkor az emddiek 33 sza-

396/ET 1994/13

zaléka vélekedett elutasitoan a
lignitbanyaszat novelésérol, 35
szazalékuk pedig a helyi eromi
megepitéserol.

Altalaban a tobbgyermekesek
és a tehetdsebbek ellenzik jobban,
mig a gyermektelenek és a szege-
nyebbek inkabb tamogatjak a ter-
vezett beruhazasokat. Osszességeé-

ben: az elmaradottabb, szegé-
nyebb és kiszolgaltatottabb tele-
pulések lakossaga szivesebben fo-
gad vagy tirelmesebben itél meg
barmiféle beruhazast, mint a né-
pesebb, az ingazas lehetdsége ré-
ven gazdasagilag kedvezobb felte-
telir telepiiléseke.

Dr. Toézsa Istvin



,.1étez0 szocializmus” évtizedei
H alatt az allami lakasépités nagy

lakotelepeket hozott létre Bu-
dapest kiilsé ovezeteiben, am ugyan-
akkor a belvdros évszazados lakasal-
lomanyanak karbantartdsara vagy
egyaltalan nem, vagy alig jutott pénz.
(A belvaros fogalman ezuttal nem
csupan az V. kerilet értendo, hanem
annak tagabb kornyezete, Budapest
bels6 kertiletei a pesti oldalon. —
A szerk.) Napjainkban, az allami (ta-
ndcsi) lakasgazdalkodas 6sszeomlasa
utdn, csak a hazai és kiilféldi magan-
téke képes életre kelteni az eloregedett
bels6 varosrészeket. Ez a foutvonalak
mentén — a bérhazak helyén — aruha-
zak, pénzintézetek, szallodak és keres-
kedbhazak épitésével jar egyiitt, a bel-
varosnak a forgalomtol kevesbé meg-
terhelt részein azonban a felujitott ré-
gi hazakban megmaradnak a lakésok,
s a lebontottak helyén uj apartmanok
éptilnek. (Ezt a nagyvarosi folyama-
tot nevezi a kilféldi szakirodalom
dzsentrifikdcionak, vagy a lakofunkci-
Os varosrész revitalizdaciojanak, ujjd-
éledésének.)

A Kozép-Eurdpai Egyetem és az Or-
szagos Tudomdnyos Kutatdsi Alap ta-
mogatasaval egy jellegzetes pesti revi-
talizacios térséget vizsgaltunk meg az
Ullgi vt és a Mester utca, illetbleg a
Ferenc korut és a Ferenc tér kozotti
teriileten. Elemzésiink célja egyebek
kozott az, hogy megallapitsuk : milye-
nek a varosi kornyezetet — az emberi
egészség szempontjabol meghatarozo
— szennyez0 ,,tényezdk” a revitalizalt
épiilettdmbok szomszédsagaban.
(A revitalizacio kifejezést tudatosan
hasznaltam, ez ugyanis magaban fog-
lalja egy teriilet megujulasi folyamata-
nak spontan jellegét is. Mas térségek-
t6l eltérden itt ugyanis nem csak tuda-
tosan tervezett, kozpontilag iranyitott
— azaz revitalizdldst szolgalo — varos-
rendezésrdl van szo, hanem véletlen-
szerl helykivalasztasrol. A ferencva-
rosi dnkormanyzat is igyekszik ingat-
lanait kiarusitani, féképp az erejét
meghalado, rosszabb allapotban 1év6
éplileteit. A t6két hozo beruhazok az
ily médon felszabadulé ingatlanok
koziil — érthetoen — elsésorban a kerii-
letnek a varoskdzpont felé es6, na-
gyobb piaci értéket képviselo telkeit
és épiileteit vasaroljak meg, szemben

FEREN(



A Ferenc tér kornyéke. Az aj hazakrél a piros
hazteték arulkodnak (Bojtar Otto felvétele)

A ferencvarosi revitalizacios teriilet

A térség bontasra
(A szerzo felvételei)

VAROS ELETRE KEL

1994/40 ET/1265
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tasi infrastrukturaval jol ellatott Fe- | kitelé -
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akk"0r a terilet ,,mar” glég tdvpl van e 42 |Viszonyiag
a korut és az Ullgi it 6riasi gépjarmi- v
forgalmatol, hogy a kozvetlen zaj- és e a5 |Viszonylag
légszennyez3 hatdsoktol valamelyest L
védve legyen. rKije.lenthetji.ik Fehét, o a5 |Viszonylag
hogy a ferencvarosi revitalizacioban fizclvez0

résztvevé beruhdzok ,,0sztonosen”
megtalaltak azt a helyet, amely elég
kozel van a nagyvaros titdereihez (a

Ateriilet utcaszakaszainak egymashoz viszonyitott kérnyezetterhelése és 6sz-
szesitett minésitése, az egészségkarositas mértéke szerint. Az utolsé oszlop
aszennyezo6dés 6sszhatasa szerint minésiti az utcaszakaszokat. (Szabon Mar-
ta 1993. évi adatgyijtésébdl)

A tarkabarka Berzenczey utca

kérathoz, az Ulléi wthoz), de nem
annyira, hogy azok karos hatasai
megmeérgezzék az emberi lakoterek
minoségét.

Minthogy Pesten nem a ferencvarosi
az egyediili, hasonlo térbeli adottsa-
gokkal bird revitalizalasi teriilet, vagy
azt kell hinniink, hogy az emberek kor-
nyezeti tudata ,,mar” olyan mértékben
fejlett, hogy szandékosan keriilik a
szennyezett varosrészeket, vagy azt,
hogy az ingatlanarak Pesten ,,még”
nem az egészséges kornyezet értékét
tukrozik, hanem csak a szolgaltatasi és
kozlekedési infrastruktura fejlettségét.
Ez utobbi egyuttal ,kikényszeriti” a
kor- és a sugarutaktol vald legkisebb
tdvolsagtartast — a revitalizalas esetére.

Dr. Tozsa Istvan
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AR OSSZ . TALAJIVIZ

A VALLATORA FOGOTT
FOLD ALATTI PEST

A nagyobb felszini vizeket minden térkép jeloli. A részletes turistatérképek ezenkiviil még az idészo-

kos vizfolyasokat is szamon tartjak. Arra vonatkozéan azonban, hogy példaul az egy-egy nagyvaro-

sunk alatt merre aramlanak és milyen minéségiiek a vizek, ¢<sak néhany éve kezdddtek el kutatasok.

talajvizek fOlmérése sokaiig

tobbnyire arra korlitozo-

dott, hogy szambavehessiik a
talajvizjarast, a talajvizszint ingadoza-
sat. Ezeket az informAacidkat két te-
riilet hasznositotta. Bellitk egyfeldl
azt allapitottik meg, hogy milyen a
mez6gazdasagilag mivelt talajok
vizellatisa, és mekkora a belvizve-
szély mértéke, masfeldl pedig a varo-
sok térségében igyekeztek elére je-
lezni a pincevizeket.

Amikor 1990 szeptemberében Bu-
dan, a Miklés téren megnyilt a Ko-
zép- és Kelet-Eurdpai Regiondlis Kor-
nyezeti Kozpont (masképpen a Bush-
centrum), egy sereg €lvonalbeli ku-
tatasi eredményt mutattak be. Példa-
ul néhiny ARC/INFO*-ra épitett
amerikai, a kornyezetre vonatkozo
informacids rendszer bizonyos kor-
zeteknek és virosoknak a talajviz-
mindségi térképeit is magiban fog-
lalja. Egy 1991-ben indulé nagysza-
bast holland programban — az Eu-
ropai Unié tagorszagainak kiézigaz-
gatdsi egységeire ;;méretezve” — a talaj-
viz mindségérdl arulkodd adatokat
gydjtottek... Ezek voltak azok a
nemzetkozi tudomanyos ,provoka-
cidk”, amelyek a talajviz minGségére
mint a kdrnyezet allapotinak indiki-
torara hivtik fel a figyelmiinket.

Ha ,,megeszi” a betont
és a vascsovet

Talajvizeink mindségi mutatdit és
térbeli megoszlisit el8szor 1990-
ben, az Orszdgos Tudomdnyos Kutatd-
si Alap timogatisival, majd 1992-
ben, 1994-ben és 1996-ban egy-egy
teriilet kozegészségiigyi informacids
rendszerének kidolgozisakor vettiik
szamba. Az igen s(r(; pontszerd
mérések adatait nagy — 1:10 000
— méretardnyii térképeken rogzitet-
tik. Mindjart az elején nagy faba

A TEREZ-, AZ ERZSEBET-
ES A JOZSEFVAROS TALAJVIZEINEK

MEGOSZLASA ALAPJAN)

VASAGRESSZIVITASA (A TALAJVIZ SZABAD
SZENDIOXID- ES VASION-TARTALMABOL MEG
KEMHATASABOL SZAMITOTT MUTATO TERBELI

[ ] ayenge

kdzepes

vagtuk a fejszénket: hazink legs(i-
riibben lakott részén, a f8varos ha-
rom pesti keriilete: a Jozsefvaros, az
Erzsébetvaros és a Terézvdros alatt
aramlé talajvizeket vizsgaltuk.

De mire j6 az, ha tudjuk, hogy
milyen talajvizeink min&sége?
Vidéken sokfelé fogyasztanak el-
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VT F 1lendrizetlen mindségli vizet az

ELET

asott kutakbdl, s a vizdijak emelésé-
vel az ellendrizetlen viz fogyasztisi-
nak veszélye né. Példaul a Biikkalja
falvaiban t6bb helyen is rendszeresen
ittak az 1993. évi méréseink szerint
literenként 500 milligrammnal tobb
nitratot tartalmazé talajvizbdl, holott
az egészségligyl hatirérték 40 milli-
gramm literenként.

£s TUDOMANY = 1997/12 « 369




A Pesti-siksagon évszazadok Ota szi-
varognak a talajba olyan szennyezd
anyagok, amelyek miatt a legfelsS
vizadd réteg ,neddje” mar régen al-
kalmatlan az emberi fogyasztasra. A
févarosban a vizmingség ismerete el-
s@sorban az épitkezések — épiiletala-
pozisok, foldbe fektetett fémszerke-
zetek, csovek szempontjabol fontos.
Példaul a betont tonkreteszi, ,szétrag-
ja” a talajviz, ha szulfition-tartalma
literenként 300 milligrammnal tobb.
De fontos tudnunk a viz vasagresszi-
vitdsanak mértékét is (1. dbra).

A ,,j6” minGség talajviz ipari célok-
ra vagy akdr kdzteriiletek ontozésére
is felhasznilhatd. Amennyiben a
szennyezettség mértékének a klért
vessziik alapul, ontozésre 250, ivo-
viznek legfeljebb 100 milligramm li-
terenkénti  kloridion-mennyiségig
hasznilhaté a talajviz. A hitorszag-
védelmi stratégia kialakitisaban elvi-
leg a polgdri védelem iranyitéinak
szintén szamolniuk kell azzal, hogy —
sziikség esetén — hol milyen mind&sé-
gl talajvizkutak férhet6k hozza. Vé-

gul a komyezetvédelem sem nélkiiloz-
heti a talajviz min&ségének pontos
ismeretét: a talajviznek mint a bio-
szféra egyik legalsé rétegének szennye-
zettségi foka egyszersmind azt is je-
lezheti, hogy természeti kornyeze-
tinknek — a talajnak, a névényzet-
nek, a felszini vizeknek és a leveg6-
nek — a szennyezd$ anyagokkal vald
,atitatottsiga” milyen mértékd. A
nagy ammoniumion-tartalom példa-
ul arra figyelmeztet: a kozelben vala-
melyik szennyvizcsatorna szivarog.

Hajdani Duna-medrek
Ahhoz, hogy a talajviz Gsszetételét
megillapithassuk, kiilonb6z8 rendel-
tetést dsost és furt — példaul a talajviz-
szint-megfigyel6 — kutakbdl rendsze-
resen vettiink mintikat. Ezek folde-
ritése a slr(in beépitett teriileteken
valésagos ,nyomozémunka”-val jart
egyiitt. A térképek elkészitéséhez a
kutak vizmindségi adatai nem elégsé-
gesek, ehhez ismerni kell az adott te-
rillet talajvizaramlasi viszonyait is. A
Pesti-siksagon a tdle keletre levé ma-

gasabb Godolldi-dombsag feldl — f6leg,
az egykori, eltemetett patakmedreket
kovetve — keletrSl nyugatra aramlik a
talajviz (2. dbra). Ez az aramlasi irany
azonban az alacsony artéren — a be-
épitett felszin alatt h1z6d6 és valami-
vel magasabban fekvé Duna-teraszo-
kat elhagyva — megvaltozik. A part-
védd betonépitmények miatt a talaj-
viz ott parhuzamosan kezd haladni a
Dunaval, északrol dél felé.

A mai Pest kozepe valaha szimtalan
Duna-sziget alkotta mocsaras teriilet
volt. A Dunazug-hegységet elhagyd
Duna hordalékatdl szigetépités koz-
ben szabadult meg, mikdzben kis
dgakra szakadozott. Az V, a VI, a
VII., a VIIIL. és a IX. kertiletek ala-
csony artéri részei egykor mind szi-
getecskék voltak. A koztik 1évé —
nem tulsaigosan mély — Duna-mel-
lékagakat mara az ember teljesen fel-
toltotte és beépitette. Az eltemetett
Duna-medrek ma a talajviziramlas

A JOZSEFVAROS TALAJVIZEINEK
ARAMLASI VISZONYAI ES ,,HOZAMUK”

artéri siksag
az artérinél magasabb sikséag
teraszhatar

2,5-5,0° lejté

és feltdltott patakmeder

a felszin alatt (m)
a talajviz aramlasanak irdnya

eltemetett 6holocén Duna-meder

a talajviztukor atlagos mélysége

fajlagos talajvizhozam (I/min/m)
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TKerepesitemets . : . -

\7 Népliget

370 = BELET £s TUDOMANY = 1997/12



Népstadion

|
Astoria ?‘K‘QG |

z

(=
g,

T

5
Kalvin
vin W)

D a legjobb Fe";"cl
=

J kbzepes

- a legrosszabb

felbontas:

-4
hektar

0 490

A JOZSEFVAROS TALAJVIiZ-
MINOSEGENEK MEGOSZLASA PARK-
ONTOZES SZEMPONTJABOL

lathatatlan |, f&csatornai”. Az ezeket
atszel6 metroalagutaknak és -allo-
masoknak, valamint a meggondolat-
lanul elhelyezett mélyalapozasoknak
j6l szigetelt betonfalai azutin vissza-
duzzasztjak a talajviz szintjét, s igy a
viz 1d6rél idGre elonti az alacsony ar-
téren all6 régebbi hizak pincéit.

A matematika segitségével

A viz mindségi mutatéi lehetnek
fizikaiak, kémiaiak és biologiaiak.
Aszerint, hogy milyen célra akarjuk
hasznalni a talajvizet, a kiilonféle
mutatok értékei nem egyforma fon-
tossagtiak. Példaul a viz nagyfoku
szabad szén-dioxid-tartalma kozom-
bos, ha a vizet inni akarjuk, de ve-
szélyes, ha a talajvizjarisnak kitett,
toldbe fektetett vizvezetékrdl van
sz0, mert ez 1dG elétt elrozsdasodhat.
Egy kis matematikai segitséggel a
rendszert a hagyomanyosan dbrazolt,
am vizmin&ségi mutatonként kiilon-

kiilon felvite egybevags (!) térképeken
k6z6s nevezére hozhatjuk (a jozsef-
varosi  felmérésben  harmincnyolc
szempont alapjan vizsgaltuk meg a
talajviz min&ségét). Ehhez a mindsi-
tési cél szempontjabdl fontos ténye-
z8ket differencialtan silyozzuk, s a
talajviz mindségét egyetlen mutatd-
szammal jellemezzik. A stlyozasi
aranyok, persze, a céltdl fliggSen
mindig valtoznak: a sok nitratot tar-
talmaz6 viz alkalmatlan emberi fo-
gyasztasra, de alkalmas lehet onto-
zésre.

A mérési adatok stlyozasihoz az
adatszintézis alapja a vizsgalt kerulet
— példaul a Jozsefviros — mar digita-
lizalt térképére illesztett, 4 hektdros
felbontast madtrixhalé volt. Minden
egyes 4 hektaros teriilethez egyetlen
Osszesitett pontszam tartozik. A jo-
zsefvarosi pontszamskala legmaga-
sabb értékét az adta ki, ahol a talajviz
a legalkalmasabb 6ntozésre, a legala-
csonyabb értéke pedig a legrosszabb
ont6z6viz helyét jeloli. Erdekesség-
képpen: a Jozsetviros legjobbnak
mondhato6 talajviz eredetd 6ntozEvi-
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ze a Dankd, a Magdolna, a Szigetvdri
¢s a Baross utcik meg a Kalvdria tér al-
tal hatarolt 4 hektaros utcatomb alatt
talalhat6. A kertilet legrosszabb talaj-
vize pedig a Delej és a Bldthy utcik, az
Ullgi i1t és a Rezsd tér altal hatarolt 4
hektaros teriilet ,,foldjé”-ben htzo-
dik meg (3. dbra).

A Jézsefvarosban 40, a kisebb Er-
zsébet- és Terézvarosban 25—25 pon-
ton veégeztiik rendszeresen mérése-
inket (csupin az anyagiaktol fligg,
hogy végiil is mennyire sdrin szon-
dazzuk a talajvizet). Egy-egy viz-
minta adatait mindannyiszor kiele-
meztiik a mar emlitett 38 vizminGsé-
gl mutatora. A beldliik késziilt 38 di-
gitalizalt térképbdl aztin — a stilyoza-
sokkal — olyan |, felhasznal6i” térkép
hivhato6 el8, amilyenre csak sziikség
van: ontozeési, vizkeménységet szam-
ba vevd, varhaté korroziét mutatd
stb. térképeket szerkeszt a szamit6-
gép... Vagyis egy sereg digitalizalt és
egybevagd térképet kulonféle stilyo-
zasa adatokbdl gyorsan egyontetiivé
és ezaltal felhasznalhatova tehetiink.

DR. TOzsA ISTVAN
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