/ eréforras-kutatasban, az erdé- és mezbégazdasagban, a varosrendezésben
és a teriiletfejlesztésben a korzeti fejlesztési tervek f6ként az tgynevezett
teriilethasznositdsi (angolul: land use) térképek alapjan késziilnek. Ezeken
a térképeken kiilonféle gyakorlati szempontok alapjan minésitik, s igy abra-
zoljak a teriileteket. Az ilyen tipusu térképek nélkiilozhetetlenek a széban
forgé teriiletek kés6bbi hasznositisaban. A hagyomanyos eljarassal késziilé
,,land use” térképek azonban eléggé dragak. Raadasul lassan késziilnek, s
igy nem kovethetik nyomon a teriilethasznositas allando6, dinamikus valto—
zasait. Ezért 1980 8szén a Magyar Tudomanyos Akadémia Foldra]ztudomanyx
Kutatéintézetében egy modszertani kisérlet keretében megprobaltunk az
amerikai Landsat tipusti miholdnak egy 1976. aprilis"1-jén készitett digitalis
felvételébdl* kis méretaranyu teriilethasznositasi térképet késziteni.




TERKEP URFEINETELROL

1. A zold szin
tartomanyaban
késziilt,
fényképszeri
Landsat-iirfelvétel
a Dunantul
térsegérsl.

A kép jobb felsé
sarkaban

a bekeretezett
rész — Budapest
térsége — a felvétel
78-ad resze.

Ezt a 97 200
képpontbol alloé
teriiletet vizsgaltuk
2. A széban forgé
teriiletrél késziilt
teriilethasznositasi
térkép.
Jelmagyarazat:

1. vizfeliilet;

2. siirin beépitett
teriilet;

3. lzemteriiiet;

4, lakotelep;

5. kertvaros;

6. kert, sz6l3,
gylim3lcs;

7. gyéren beépitett
erdos teriilet;

8. erdod;

9. fiives teriilet,
vetés; 10. szanto,
kopar felszin

A Landsat miholdak mintegy 910
km-es magassagban Kkeringenek a
Fold koriil, s tizennyolc naponként
ismétlédéen |, lefényképezik” annak
egész felilletét. Egy-egy ilyen kép
185 km><185 km-es teriiletet abrazol.
A foldfelszinrgl visszaver6dé napsu-
garzast a miihold fedélzetén elhelye-
zett, savosan pasztazé lengd tiikor
gydjti Ossze. A tiikor kozvetitette
visszavert fényt az ugynevezett de-
tektorok négy hullamtartomanyra
bontjak: z6ld, sdrga-virds, vords meg
a nem lathaté ,koézeli” infravérds
sugadrzdsra. A négy tartomanyban
visszaver6dé sugarzas eréssége — 256
fokozatban — 0-t6l 255-ig terjedhet.
Ezen a skalan a 0 a teljes fényel-
nyelédést, a 255 pedig a legnagyobb
fényvisszaverédést jelenti. A 0 és a
255 kozotti intenzitasértékeket radi6-
ado tovabbitja a f61di vev6allomasra,
s ott négysdvos, szamitégépbe tap-
lalhaté mdgnesszalagra rogzitik éket.

Ezeken a felvételeken a foldfelszin
57 mX79 m-es teriiletegységei Kkii-
lonboztetheték meEE~egymastol, azaz
ekkora teriiletek felelnek meg egy-
egy képpontnek. Az egész kép 185 km
X185 km, azaz 34 255 km?2-nyi terii-
letet abrazol, tehat 23403240, azaz
majdnem 7,6 milli6 képpont alkot
egyetlen felvételt. Mivel a berende-
zés minden képpontot 4 hullimtar-
tomdnyra bont, s ezek mind 256
fényességi fokozatuak lehetnek,
egyetlen mitholdfelvétel 4X7,6 millié
X256, azaz 30,4 milli6 X256 = 7,8 mil-

lidrd ,bit”*-nyi informaciét foglalhat
magaban a leképezett teriiletrsl.

ra, lathaté képet akarnak készi-

teni, annak adatait egy olyan
szamitogépbe taplaljak, amely film-
ir6 késziiléket vezérel. E filmiré ké-
sziilék egy forgé henger, amelyre
pozitiv vagy negativ filmet helyez-
nek. A forgasban levé hengerdob
elétt egy fényforras mozog egyenle-
tesen, s olyan valtakozé fényeréssé-
gekkel vilagitja meg a film egy-egy
pontjat, amelyek megfelelnek a mag-
nesszalag ,képegységein” rogzitett
intenzitasértékeknek. fgy azok a kép-
pontok, amelyekben a kilonféle hul-
larmhossztartomanyokban a legtobb
fény vertdott vissza, pozitiv filmen
a legvilagosabb, negativ filmen a
legsotétebb arnyalatban jelennek
meg. Az ilyen felvételeket kiilénos-
képp olyan teriileteken haszndilhat-
jak sikeresen, amelyekrdl eddig ke-
vés térkép késziilt, s névényfoldrajzi,
vizi, talaj- és foldtani viszonyaik
még feltaratlanok. Igy Amerika
nagy Kiterjedésl teriiletein kijelol-
heték azok a kisebb korzetek, ahol
még feltiratlan eréforrasok varnak
hasznositasra.

H:n a magnesszalagrél fényképsze-

Az Eurépa és hazank j6l feltér-
képezett teriiletén meglev6 természe.-
ti er6forrasok mar jorészi ismerete-
sek. A fényképszeri felvételek — kii-
1onosen szines valtozataik — néhany
regionalis Osszefliggés meglattatiasan
kiviil inkabb csak esztétikai élményt
kinalnak.

kutatok azonban arra is gondol-

tak, hogy az urfelvételeket bi-

zonyos kornyezeti OGsszefiiggések
kimutatasdban a mar j6l feltart te-
riileteken is sikerrel alkalmazhatjak.
A kornyezet adottsidgainak gazdasa-
gos hasznositasa, 0Osszefliggéseinek
felismerése az erdforras-kutatdasnak
egyik fontos célja. A négysavos mag-
nesszalag szamitogépes feldolgozasi
moédjai olyan osszefuggéseket is ki-
mutathatnak, amelyek egy-egy fény-
képszerti - urfelvétel szemlélésekor
még lathathatlanok szamunkra.

Az {rfelvételen abrazolt tertilet
minden 57 mX 79 m-es, azaz 0,45 hek-
taros egységét — a felvétel négy hul-
lamtartomanyanak megfeleléen —
négy szam jelzi. A szamitégépes ér-
tékelés azon alapul, hogy bizonyos
kis terjedelmi, ugynevezett minta-
vagy tesztteriileteken pontosan fel-
mérjiik a felszin jellegzetes tulajdon-
sdgait, s a miholdfelvételen is meg-
meérjiik az adott kis teriiletek négy-
féle intenzitasértékét. Ennek alapjan
az egész Urfelvételen abrazolt — tobb
mint 34 000 km?2-es — teriileten meg-
kereshetjiik és azonosithatjuk a min-
tateriilettel akar teljesen megegyez6

tulajdonsigh Osszes teriiletet. Ily mé-

don kiilonféle szempontok szerint
lategoridkba sorolhatjuk az abra-

zolt felszint, s az eredményt a sza-
mitégép  szines tévéképernysjén

-vagy a hozza csatolt rajzologéppel

térkép formdjiban is rogzithetjiik.

isérletiinkben — amelynek ered-

ménye az itt lathaté térkép —

az Orszagos Miszaki Fejleszté-
si Bizottsdg tamogatasaval a Szami-
tastechnikai Koordinaciés Intézet-
ben kidolgozott szamitégépes eljarast
alkalmaztuk, Heged@s Gy. Csaba ira-
nyitasaval. A mar kidolgozott szami-
tégépes programhoz igazodva Buda-
pest térségének a teriilethasznositds
szempontjabol tiz kiilonbozé leheto-
Ségét kivantuk elkiiloniteni.

Ehhez el6szor is olyan tesztteriile-
teket kellett keresni, amelyek lehe-
i6leg egységesen, homogén modon,
egyértelmlien képviselik a kiilonfé-
le kategéridkat, példaul a sériin be-
épitett belvdrosi teriileteket, a gyii-
mdolesost, az erdét, stb. Ezutan a teszt-
teriiletek foldrajzi koordinatait at-
szamoltuk a Landsat-kép képkoor-
dinataiva — ezzel mintegy ravetitet-
tik 6ket az lrfelvételre —, s igy a
mintateriletek a mdgnesszalagon is
kijelolhet6vé valtak. A mintateriile-
tek képpontjainak intenzitiasat a sza-
mitégép megmérte, majd leirta kép-
pontjaiknak a jellemzGit (a képpon-
tok intenzitdsanak 4atlagértékeit és
azok ,ingadozasat”, szoérasat). Ezek
alapjan az Ugynevezett mintafelis-
meré program alkalmazasival a
szamitogép egyenként eldontotte,
hogy a képrészlet 97200 pontja a
tiz kategdria melyikébe tartozik a
legnagyobb valdszintiséggel.

Az eredményt a szamitégép szines
rajzgépének segitségével kinyomtat-
tuk, mégpedig gy, hogy minden
kategoriat mas és mas szinnel Abri-
zoltunk. Ezt az ugynevezett plotter-
képet egy lézeres szinbonté berende-
zéssel 1:100 000-es méretaranyra ala-
kitottuk, majd megfelel6 nyomdai
eljarasokkal sokszorositottuk. (Ab-
rdnkon is ez a térkép lathato) A
digitalis térkép informadcioi 60 mX
80 m-es egységekre vonatkoznak.

A jelen kisérletiinkben valasztott
teriilethasznositasi kategoriak helyett
persze bdrmilyen mds szemponti
,.kategoriak” is szerepelhetnek. Pél-
daul erdéségekben fafajték szerint,
vizfellileteken szennyezettség szerint,
a mezogazdasagban a vetésszerke-
zet szerint osztalyozhatjuk a vizs-
galt teriileteket. Nagy lehetSségei
vannak ennek az eljarasnak a kiilon-
féle eroforras-kutatdsi térképezési
feladatok elvégzésében is.

Hangsudlyoznunk kell azonban, hogy
a muadholdfelvétel 6nmagaban nem
elég az erd6forras-kutatashoz. Ehhez
a kilonféle teriiletek részletes, pon-
tos helyszini vizsgdlatdira van szik-
ség, s ezt a foldtudomanyok hagyo-
manyos, kiprobalt moédszereivel vég-
zik.

Dr. Tézsa Istvan
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TERNOTAJTERVEZEN

SZANITOGEPPEL

A Magyar Tudomdanyos Akadémia Féldrajztudo-
manyi Kutaté Intézetében ugynevezett regionalis
foldrajzi kérnyezetkutatassal is foglalkoznak. E ku-
tatasok egyik celja, hogy bizonyos teriileteket érté-

Az utobbi két évtized taj-

kutatasi munkai  soran
OsszegyUjtott hatalmas

adatbazisra és az alkalma-
7zGtt értékelési és minésitési
maédszerek  tapasztalataira
tamaszkodva kidolgoztuk a
természeti kornyvezet integ-
ralt mindsitésének egyik ke-
heiséges modszerét. Ez a
medszer akdr a teljes fold-
raizi kornyezet minden té-

nyezbjét és minden ténye-
26 egymadssal valé minden
kdlesonhatasat képes figye-
lembe venni egyetlen tér-
képen. Természetes. hogy
ityen nagyszamu adat ilyen
sokoldaiu objektiv osszeha-
sonlitdsa csak szamitogép
segitségével oldhaté meg.
A legujabb célkitlizések
arra torekszenek, hogy a
tudomanyos és gyakorlati

Baira: egy vizsgalt terilet természeti kornyezetének integrait
minésitése cukerrépatermesztés szempontjabol. A figyelembe
vett természeli tényezok, illetve kolcsonhatasok: lejtéviszonyok,
talajkepzo kozet, talajtipus és humusztamalom, a talaj meész-
allapota, kémhatasa és fizikai tipusa, talajvizviszonyok, ég-
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alkalmatlan

nagyon kedvezdtlen
kedvezditlen
eldgsépes

kGzepesen megfeleld
alkalmas

kedvezd
nagyon kedvezd
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keljenek és minésitsenek abbol a szempontbél,
hogy a természeti kornyezet f6 tényezéinek a figye-
lembevételével mennyiben alkalmasak kiilonféle

hasznositasi célokra.

szempontbdl egyarant fon-
tos kornyezeti informacio-
kat jol attekinthetd' térke-
peken foglaljak oOssze. Az
ilyen térképmek nemcsak a
természeti kornyezet érté-
kére, hanem annak j6 vagy
nem célszerli haszndalatara
is utalnak és segitségiikkel
konkrét javaslatok teche-
16k az optimalis fold- és
teriilethasznositasra.

Egyelére csak a termé-
szeti kornyezet tényezbit és
ezek kolecsOnhatasait vet-
tiik figyelembe. A moddszer
azonban alkalmas tetszés
szerinti szadma gazdasdgi és
tirsadalmi Wényez6 adatait
csatlakoztatva a teljes fold-
rajzi kornyezet integralt
minésitésére is. Az integ-
ralt mindsités alapja nem
valésagos térkép, hanem a

hajlati korzet, havi h6dsszegek és havi vizmérlegek. Egy-egy
négyzet a valésagban 106 >< 106 m teriiletnek felel meg

Jobbra: ugyanannak a terilietnek az integralt mindsitése
az 6szi buza termesztése szempontjabdl
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szamitégépbe taplalt adat-
bazis. Erre azért van szik-
ség, mert a természeti kor-
nyezetet mindig csak egy-
egy specidlis, konkrét szem-
pontb6l lehet mindsiteni.
Hiszen ha példaul egy te-
riilet teljesen alkalmatlan
szdantofoldi mivelésre, még
kitiné -adottsagokkal ren-
delkezhet a szélotermesztés
szamara. Vagy ugyanaz a
szant6foldi tabla kiilonbozé
mértékben lehet alkalmas
kiilonféle novények ter-
mesztésére.

Elsé 1épésként el kell
donteni, hogy a természeti
tényezék koziil melyeket,
ili.” a tényezék mely kol-
csonhatasait kivdnjuk fi-
gyelembe venni. Ezutin egy
ugynevezett ,.adatbank”
formajaban osszeirjuk e té-
nyezék és kolesonhatasaik
azon kiilonféle allapotait,
melyek hazank természeti
foldrajzi viszonyai kozotl
el6fordulhatnak. Minden
allapotot egy ko6dszammal
jelolink.

Ezutan a minésiteni ki-
vant teriiletr6l el kell ké-
sziteni az ugynevezett ,in-
tegrdlt adatbdzist”. Ehhez
a vizsgalando terililetet el-
méleti négyzethaloval fed-
jik le. A négyzetek terepi
mérete 1003100 m-t61 1000
<1000 m-ig terjedhet. A te-
riillet minden egyes négyze-
tébe beirjuk az ott jelenle-
v6 kornyezeti tényezdk, ill.

koélesonhatasok  allapotait
képviselé kodszamokat.
Ezeket az informacidkat

egyrészt a tajkutatas soran
elkésziilt korabbi tematikus
térképekrél, leirasokbol,
masrészt a rokon féldtudo-
manyok (a geolégia, a hid-
rolégia, az éghajlattan, a
talajtan, a novénytan stb.)
eredményeibdl és tematikus
térképeib6l szerezziik be.
Ebbé6l az altalanos integ-
ralt adatbazisb6él tetszés
szerint konkrét kornyezet-
mindsitési térképek allit-
haték el6 rovid idén beliil.
Ehhez persze a mingsité-
si szempont alapjan ki kell
valasztanunk azokat a ter-
meészeti tényezdket és kol-
csonhatasaikat, amelyek
szerepet jatszanak a szo-
ban forgé funkci6 betsl-
tésében. Ezért osszeallitjuk
azoknak a természeti ténye-
z6knek, illetve kélcsonhata-
saik allapotainak a koédsza-
mait, amelyek a széban for-
g6 szempontbol nélkiilézhe-
tetlenek. Ezeknek az alla-
potoknak a kodszamait a
minésitési program sulyo-
zcttan veszi figyelembe.
Majd osszeallitjuk azok-
nak a természeti tényezok-
nek és az olyan kolecsonha-
tasok allapotainak a kaéd-

szamait is, amelyeknek a
jelenléte az adott szempont-
b6l elonytelen. Ennek meg-
feleléen negativ sulyozasra
is van lehetéség.

A tényezoknek lehetnek
olyan allapotai is, melyek
jelenléte kizaré ok arra,
hogy az adott szempontbol
a teriiletegység megfeleld
adottsagokkal rendelkezzék.
(Ilyen pl. a gabonatermesz-
tés szempontja esetén a ké-
zetfelszin, a siriin beépi-
tett teriilet vagy a vizfeli-
let.) Az igy oOsszeallitott
szamsort ,,megfelelségi in-
dexeknek” nevezziik. A
tobbi allapot kédszamait a
program az adott szempont-
bél kozombosként kezeli,
azaz nem veszi figyelembe.

A vizsgalni kivant teriilet
szamitogépbe taplalt integ-
ralt adatbazisat a mindsité-
si program osszehasonlitja
a megfeleléségi indexekkel,
elvégzi a sulyozasokat, és
ennek eredményeként az
elemzett teriilet minden
egységét nullatél kilencig
terjed6 szamjeggyel latja
el. Itt a 9 azt jelenti, hogy
az illet6 teruletegység —
hazank természeti viszo-
nyai kozott — a lehetd leg-
kedvez6bb természeti adott-
sagokkal rendelkezik a sz4-
ban forgé szempontbél, a 0
pedig azt, hogy az illetd te-
riilletegység teljesen alkal-
matlan.

igy — amennyiben az in-
tegralt adatbazishoz fel-
hasznalt kiilonféle temati-
kus térképek informaciéi a
valosagnak megfelelék vol-
tak és amennyiben a meg-
felel6ségi indexeket kell6
koriiltekintéssel valasztot-
tuk ki az eddigieknél
jéval sokoldalibb és objek-
tivabb mindgsitésre nyilik
lehetoség. Ha ezek utan ki-
dolgozzak majd a gazdasagi
és tarsadalmi tényezsk és
kolesonhatasainak allapo-
tait képvisel6 koédszam-
rendszert is, és igy létre-
hozzak egy-egy teriletnek
a gazdasdgi—tdarsadalmi in-
tegralt adatbdzisdt, akkor a
teljes foldrajzi kornyezet
osszes jelentds tényezijét
és kolesonhatasat figyelem-
be lehet venni a teriiletek
kornyezeti adottsagainak
mindsitésére. Modszeriink
jelenlegi formajaban az ag-
rookologiai mikrokorzetek*
kialakitasanak egyik eszko-
ze; tovabbfejlesztve kor-
nyezetvédelmi, idegenfor-
galmi és eréforras-kutatasi
dontéselékészitésben is je-
lent6s szerephez juthat.

Dr. Tézsa Istvan—

dr. Léczy Dénes

(MTA Foldrajztudomanyi
Kutato Intézet)
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A vilagirben, a csaknem 1000 km-es magas-
sdgban keringé eréforras-kutaté méholdak dltal
készitett digitdlis — szamszerGsitett — felvételek
sokoldalu hasznositasardl egyre tébbet hallunk és
olvasunk (lasd lapunk 1982. évi 5. szdmat is). Egy-
egy felvétel egy egyharmad magyarorszagnyi teru-
leten mintegy 8 millié félhektaros nagysagu tert-
letegységnek a felszini, fizikai (a napsugarzdst
visszaverd) tulajdonsagairél szolgdltat adatokat a
lathato fény és a kozeli infravérds sugdarzds négy
szintartomdnydban. Ez felvételenként j6 32 millié
adatot jelent, s ezek szamitégépes feldolgozasa Uj

tavlatokat nyithat a féldtudomanyok és az érdekelt
népgazdasdgi dgazatok munkdjaban. Ezért kap-
csolédott be 1981-ben a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Féldrajztudomanyi Kutatdintézete is —
az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag tamo-
gatdséval — a miholdfelvételek adatainak és ér-
telmezési modszereinek hazai hasznositasat szol-
galé kutatdsokba azzal a céllal, hogy a szamszerd-
sitett miholdfelvételeket felhaszndljuk a teriilet-
hasznositdasi térképezésben, a természeti kdrnye-
zet 5koldgiai potencidljanak® értékelésében, sét a
termés becslésében és a novényvédelemben is.

A mocsai mintateriilet szamitogéppel készitett miivelési és vetésszerkezeti térképe az 1981. junius 13-i (irfeivétel olapjcm ({Jel-
magyardzat: 1. viz; 2. nadas; 3. biza; 4. kukorica; 5. lucerna; 6.len; 7. cukorrépa; 8. rét, legeld; 9. erdd; 10. sargarépa; 11.

sz6l06, yumolcsos. 12. beépitett teriilet; 13. a Mocsai Mgtsz tablahatdrai; 14. autoit)
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Természeti kornyezetiin-
ket a szamitégépbe betap-
1alt talajtulajdonsagok, ég-
hajlati, domborzati adott-
sadgok kodolt adatai alap-
jan {6 gazdasdgi nove-
nyeink termesztésének
szempontjadbsél mindsitjiik.
Igy egy-egy vizsgalt terii-
leten kijelolheték az egy-
egy novény termesztésére
legkedvez6bb adottsagu fol-
tok. (Lasd lapunk 1982. évi
42. szamat. A szerk.)
Nem elég azonban megil-
lapitani, hogy egy-egy me-
z6gazdasagi teriilet termé-
szeti adottsagai milyen no-
vények igényeit elégitik ki
a legkedvez6bb mértékben;
azt is meg kell vizsgal-
nunk, hogy az azon a te-
riilleten gazdalkods {izem
mennyire veszi figyelembe,
illet6leg mennyire ismeri
fel azt, hogy a teriilet 6ko-
légiai adottsagai mely no-
vények termesztésére a leg-
kedvezébbek. Mas széval a
kutatéintézetben szamito-
géppel hektaronként | fel-
térképeztetett” agrookols-
giai teljesit6képességet (po-
tencialt) évrdl évre ossze
kell hasonlitani a val6sd-
gos wetésszerkezettel, hogy
megdllapithassuk a termé-
szeti kornyezeti (6kolégiai)
adottsdgok kihaszndltsdgd-
nak fokdt.

Miihold —
szamitogép —
térkép

A  vetésszerkezetr6l a
mezéogazdasagi szovetkeze-
tek és az allami gazdasa-
gok nagy méretarainyi
lizemi tdblatérképei adnak
felvilagositast. FEzeket a
nagy méretld térképeket
évrol évre beszerezni ko-
rilményes dolog, hiszen
olyan tajegységeknek, or-
szagrésznyi teriileteknek a
felmérése a cél, ahol tobb
tucat, esetleg tébb szaz ter-
melési egység gazdalkodik.
A sok nagy méretli lizem-
térkép Osszeillesztése és ki-
csinyitése munkaigényes,
hosszadalmas, a munkafo-
lyamatot évrél évre ismé-
telni pedig tulsagosan kolt-
séges feladat lenne. Emel-
lett az lizemi tablatérképek
nem abrazoljdk a kozsé-
gek és az erddégazdasagok
teriileteit és a vizeket
sem. Az is eléfordulhat,
hegy a feliigyeleti szervek-
hez tovibbitott iizemi ve-
tésszerkezeti adatok — adé-
ligyi megfontoldsb6l — a
valésagtol eltérden jelolik
meg bizonyos tablik vetés-
allomanyat.

Hazankban biztatéan in-
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A Landsat-2 eréforras-kutaté miihold dltal 1981. junius 13-an készitett felvétel, rajta
a bejelolt vizsgalt mintateriilet

dultak az olyan kisérletek,
hogy a muholdas képekbdl
a felszin kiilonféle fizikai
minéségét abrazols térképi
értékl, méretaranyos ké-
peket készitsenek szamits-
géppel. Igy sikeriilt mar
muvelésdgi (erd6t, vizet,
telepiilést és szantéfoldet
megkiilonbozteto), teriilet-
hasznositdsi (erd6t, vizet,
szantoét, srdn, lazan és rit-
kdn beépitett teriileteket
megkiilonboztet) és vetés-
szerkezeti (a kiilonféle
nagytablas, nagylizemi no-
vénykultirakat megkiilon-
boztetd) miiholdas térképe-
ket késziteni.

A miholdas vetésszerke-
zeti térképek gyorsan, vi-
szonylag oles6n és évrdl
évre ismétlédden elkészit-
het6k. Ezek mintegy ,fe-
liilrél” ellenériznék a gaz-
dasagok vetésszerkezetét
orszagrésznyi teriileteken
egyszerre, s ugyanakkor
segitséget nyujtandnak az
okolégiai lehetdségek ki-
haszndltsaganak fokat meg-
allapité kutatasokhoz. Ezért
a. svédorszdgi Kirunaban
mi{ik6d6 ESRANGE mi-
holdfelvételeket vevé allo-
méastél megvasaroltuk ki-

sérletiinkh6z az amerikai
LANDSAT—2 nevi, eréfor-
ras-kutat6 mthold Altal
1981. junius 13-dn készitett
felvétel mdgnesszalagjdt.
Ez a ,kép” a Dundntil tér-
ségét 4abrazolja. Korabbi
kutatémunkénk eredmeé-
nyeként Komdirom megye
néhany mintateriiletén
nagy részletességd, 1:10 000
méretaranya térképeken
rogzitett felszini felméré-
seknek az adatai 4lltak
rendelkezésiinkre: dombor-
zati, lejtékategoéria-, gene-
tikai talaj- és vetésszerke-
zeti térképek, talajtulaj-
donsigi kartogramsoroza-
tok és az ezekbdl szerkesz-
tett, a £6bb noévényekre
vonatkoztatott okologiai
alkalmassagot abrazols tér-
képek.

Az ﬁrfelv_étel
azonositdsa

Az volt a terviink, hogy
a Szdmitdstechnikai Koor-
dindcids Intézet altal kifej-
lesztett TPA 11—40 szami-
togépes képfeldolgozé rend-
szerre atirt, a kilféldi
szakirodalombé6l megismert

ugynevezett Bayes-féle osz-
talyozasi modszerrel*, sza-
mitégéppel térképeztetjiik
fel Komarom megye tér-
ségében az 1981. juniusi al-
lapotokat tiikr6z6 vetés-
szerkezetet. Ehhez olyan
wstanuléteruletek”-re volt
sziikséglink, amelyeken a
program »betanulhatja”,
hogy a kiilénféle szant6-
foldi tablak novénykultu-
rainak (a buzanak, a ku-
koricanak, a napraforgénak
stb.) képét alkoté6 képpon-
toknak a z6ld, a narancs,
a voros és az infravoros
szintartomanyokban (500
nm-t61 1100 nm-ig) milyen
az atlagos intenzitdsuk és
milyen a szérdsuk. Ez a
statisztika a foltétele an-
nak, hogy a program a mii-
holdfelvétel minden pont-
jarél el tudja donteni: az
melyik foldhasznositési, il-
let6leg vetésszerkezeti osz-
talyba tartozik a legna-
gyobdb wvalésziniséggel.

Az dGrfelvétel és a foldi
adatok azonositdsdra az
Grfelvétel infravoros sav-
jat és a térképek vizfelii-
leteit hasznaltuk fel. Az
infravéréos sivban ugyanis
a vizfeliilet gyengén reflek-



tdl, mivel elnyeli a raesé
napsugarzas nagy részét,
igy a felvételen a vizfell-
let Kképpontjai ebben a
savban a legkisebb inten-
zitast értékekkel szerepel-
nek.

Miutan sikeriilt a mi-
holdfelvétel képpontjait
f6ldrajzi vetiileti rendszer-
be illeszteniink, a térképi
adatok — és a helyszini
felmérések — altal az Gr-
felvételen is kijelolhettiik,
korvonalazhattuk a tanulé-
teriileteket. Tanulctertilet
lehet barmelyik 200<200
m-nél (4 ha-nal) nem Ki-
sebb, a miiholdképen és a
térképen azonosithaté bu-
za- vagy napraforgotabla,
lucernafold, legeld, to, er-
dé vagy, telepiilés, illetSleg
ezeknek valamelyik része.

Els6 megkozelitésben az
altalunk azel6tt igen rész-
letesen tanulmanyozott Mo-
csai Btzakaldsz Mezbgaz-
dasdgi Termeldszovetkezet
teriiletén — az 1981. évi
vetésszerkezetet figyelembe
véve — ijeloltiink ki tanu-
16teriileteket tizenkét terii-
lethasznositasi, illetéleg ve-
tésszerkezeti osztalyra.

?

A mocsai példa

A szines dabrdn a Mocsai
Blizakalasz térsége lathato.
Osszesen 19775 (175X113)
képpont alkotja ezt a teri-
letet. Ez a valésagban 89
km2-nek (108,9 km) fe-
lel meg. (Egy ,egész” Ur-
felvétel mintegy 34 ezer
km? nagysagu teriletet ab-
razol!) Az itt kijelolt 44 db
tanuléteriilet  segitségével
ezt a térséget 12 db teri-
lethasznositasi, illet6leg no-
vényfajok szerinti osztaly-
ba soroltattuk a szamito-
géppel. A rendszerhez csa-
tolt szines nyomtatoberen-
dezés (plotter) rajzolta meg
az abran lathaté ,térképet”
1:50 000-es méretaranyban.
A tablahatarokat — és az
Mil-es autépalyat — az
1981. évi vetésszerkezeti
térkép segitségével, kézzel
szerkesztettilk a plotter-
képre.

Az eredmény ellendrzése
soran ugy talaltuk, hogy a
program hiba nélkiil, meg-
bizhatéan ismerte fel a
vizfeliiletet, az (akac)erdd!,
a buzatdblakat, a lenfolde-
ket, a falusi telepiilés zar-
tan beépitett részleteit és a
tavak partszegélyén a nd-
dast. A szamit6gép mintegy
70—80 szdzalékos megbiz-
hatésaggal ismerte fel a
nagytablas kukoricdt, lu-
cerndt, cukorrépdt, sdrga-
répdt, a sz06loiltetvényt és
a legelét. A 20—30 szaza-
lékos bizonytalansag azt

jelenti, hogy ezeken a te-
riilleteken kisebb foltokban
egymas kozotti ,kevere-
dést” tapasztalunk. E zava-
r6 hatdsoknak két f6 okuk
van:

1. Az egy-egy novényfa-
jon beliili fajtabeli és fej-
16désbeli kiilonbségek mo-
dositjdAk a novénytakaroé-
nak a napsugarzast vissza-
verd (reflektalo) képesse-
get.

2. A felvétel idején a kii-
16nféle tablakon a talajfel-
szin nagyobb feliiletrél,
meghatarozébban reflek-
talt, mint a novények le-
velének felszine, marpedig
a talajnak mind a geneti-
kai adottsagai. mind a fel-
vétel idején meglev6 viz-
tartalma nagy teriileti el-
téréseket mutattak a sz6-
ban forgé tablakon. (Az
ilyen ,foltok” egy-egy tab-
lan a terepi szemrevétele-
zés soran is feltlinéek vol-
tak!)

De a 70—80 szazalékos
megbizhatésag (ezt a mul-
szerezettséggel tovabb no-
velhetjik) a nagylizemi
tablas gazdalkodasban mar
elégséges arra, hogy egy
ilyen teriilet vetésszerkeze-
tét az dGrfelvétel alapjan
azonosithassuk, megitél-
hessiik. S az itt bemu-
tatott térképrészlethez ha-
sonlé pontossdggal most
mar az egész megye, de
akar az egész Dunantul te-
riiletére elvégezhetnénk a
vetésszerkezeti térképezeést,
mégpedig — s ez csak e
modon lehetséges — alig
néhdany ora alatt!

A Dbevezeténkben ismer-
tetett elgondolasnak megfe-
leléen a joviobeli kisérleti
feladatunk az lesz, hogy a
foldhasznositast és a ve-
tésszerkezet teriileti vdlto-
zdsait évrél évre nyomon
kovessiik — tobb idépont-
ban készitett, digitdlis 1ir-
felvételek szamitégépes ér-
telmezésével. Az igy elké-
szlil6 anyag felhasznalhaté
lesz majd a természeti ko6r-
nyezet értékelésében: kény-
szerit6 helyzetben a vetés-
szerkezetnek meg kell fe-
lelnie a teriiletek novény-
termesztési okoldgiai alkal-
massagdnak. Ezenkivil az
év kiilénbozé idészakaiban
készitett felvételekbol mod
lehet a korai — a jé kiil-
piaci étékesitést segité —
termésbecslésekre is.

Dr. Géczan Laszlo—
Dr. Tézsa Isivan

(Az MTA
Fo6ldrajztudomanyi
Kutatointézete)




Az idegenforgalomnak nalunk,
Magyarorszagon is egyre nd

a tarsadalmi és

gazdasagi fonlossaga.

Ahhoz, hogy meglévo

anyagi erdinkbol hol és milyen
idegenforgalmi szolgaltatast
ésszerii kialakitanunk,
mindenekeldtt tudnunk kell:

hol és mi irant érdeklédik
legjobban a latogato.

Ennek szambavételére

egy aj moédszert dolgozott ki

a Magyar Tudomanyos Akadémia
Féldrajztudomanyi Kutatointézete.
E szamitégépes modszerrel

a teljes foldrajzi kornyezetet —
tehat nemcsak a természeti,
hanem az emberi tevékenység altal
alakitott természeti

s egyittal gazdasagi

és tarsadalmi kornyezetet —
értékelik azzal a céllal,

hogy igy javasiaick késziilhessenek
a meglévé adottsagok legkedvezobb
idegenforgalmi hasznositasara.
Alabbi cikkiink szerzéinek

az errdl irt tanulmanya

az idén az Akadémia

Ifjasagi Dijat nyerte el.

A biikki modeliteriilet latszélagos
térbeli vetiilete. Ext rajzgép késziti
a tengerszint fol6tti magassagok
adataibol. A 400 hektar (4 km?)
nagysagu teriilet szamitogépes mi-
nésitésének itt lathatéo eredményén
a szinek egy télisportkozpont ki-
alakitasanak szemszogébdl jeldlik
a természeti, gazdasdgi és tarsa-
dalmi tényezdk dllapotait

A
A Biikk-hegység fennsikjanak déli pere-

me alatt talaljuk a 640 lakost szamlalo
Répashutat, az egyetlen telepiilést a
Biikki Nemzeti Park hatdrai kozott. A
falu kornyékének természeti szépségek-
ben bdvelkedd teriilete idegenforgalmi
szempontbol szinte teljesen kiaknazat-
lan, ezért megfeleld térség a szamitogé-
pes modszer modellteriiletének kivalasz-
tasara (dr. Tozsa Istvan felvétele)

BB clkolmatlan
B nagyon kedvezétlen

s

[ kedvezs
[J nagyon kedvezé
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A természeti s a gazdasagi és tarsadalmi kornyezel hazank kiilonféle teriiletein nem
egyforman alkalmas az idegenforgalom €s az udiilés, a pihenés céljara. Persze nincs
,altaldnos” idegenforgalmi adottsdg, hanem valamely teriilet csak bizonyos sajatos
idegenforgalmi szempontb6l mindsithet6 megfelelonek vagy alkalmatlannak. Egy
kozség hataraban tobb kiilonbozé adottsagot kell keresniink, att6l fliggéen, hogy pél-
daul télisport-kozpontot, szabadidé-kozpontot, miivésztelepet, lovasiskoldt, uttoré-
tabort, szanatériumot, vizi iidilételepet vagy kempinget kivanunk-e ott létrehozni.
Mégis, a gyakorlatban, sajnos, sokszor el6fordul, hogy az ilyen intézmények telepité-
sekor nem vesznek figyelembe minden fontos természeti kornyezeti s gazdasagi és
tarsadalmi tényezét, s csak utélag deriil ki, hogy — mondjuk — a szél éppen az
iidiilé felé fujja a gyar fiistjét, hogy az istallok szennyezik a forras vizét, hogy nincs
a kozelben élelmiszerbolt, nincs parkoldhely, étterem stb.

o ’» V4 V4
A mindsités

Az ilyen hibak elkeriilését szolgalna az, ha a dontéskor részletes, pontos — minden
fontos szempontra kitéré — ismeretek segitenék az illetékeseket. Az ilyen ismerete-
ket a hasznositdsi cél sajdtos szempontjainak megfeleld helyi adottsigok térképe abra-
zolhatja. E térképhez azonban €l6bb kelld részletességgel meg kell vizsgalni a széba
joheto teriileteket.

A vizsgalt teriiletet egyhektdros egységekre osztjuk, s minden egységet mindsitiink.
A mindsités tiz szdmjeggyel torténik. Eszernint a széban forgé szempontbél alkalmat-
lan teriiletegység 0, a nagyon kedvezétlen l-es, a kedvezbtlen 2-es, az elégséges 3-as,
a kozepes 4-es, a megfelels 5-0s, a j6 6-o0s, a kedvezb 7-es, a nagyon kedvezd 8-as és a
kivalé 9-es ,,osztalyzatot’ kap.

gy — a szamit6géppel — egy nagyobb teriilet egyhektiros egységei is rovid id6
alatt osztalyozhaték kiilonféle idegenforgalmi szempontok szerint. Ezaltal nemecsak azt
hatarozhatjak meg, hogy egy nagyobb teriiletnek mely egyhektdros egységei a legal-
kalmasabbak valamely idegenforgalmi céli hasznositasra, hanem azt a sajatos hasz-
nositasi célt is ki tudjuk wvalasztani, amelynek szamara a vizsgalt teriilet a legkedve-
z6bb adottsagokat kinalja. Ezzel a vizsgalattal tehat nem els6sorban az idegenforgalmi
fogaddképesség kiépithetdségére teheté javaslat, hanem — ,takarékosabb” médon —
a mdr meglevé fogadbképességnek és a természeti vonzéeréknek a figyelembevételével
4llapithaté meg, hogy foldrajzi kérnyezetiink milyen hasznositasi méd(ok)ra és hol ki-
nalja a legkedvez6bb lehetbsége(ke)t.

b2 A Vd rd -
Adatgyiijtés és adathazis

A minésitéshez az idegenforgalom szempontjabdl legfontosabb kornyezeti tényezdk-
nek vagy kolcsonhatasoknak a Magyarorszagon lehetséges allapotait kodszamokkal je-
161jiik. Ezek a tényezdk: a lejtészog; a lejté égtaji kitettsége*; a tengerszint f616tti ma-
gassag; a réteg-, karszt- és geotermalis vizzel valé ellatottsag; a szélirany-gyakorisag;
a napsiitéses 6rak évi szama; a bortus napok évi szdma; a hotakarés napok évi szama; a
természetes és a termesztett vegetacio, valamint a beépitett felszin aranya; néhany
jellegzetes allatfaj; a vonzd természeti adottsagok (barlang, kilatéhely, t6 stb.); iidii-
1ési, pihenési és gyogylehetfségek; miivelGdési és sportolasi lehetéségek; kozlekedési
adottsagok; a vendéglatas és a szolgaltatasok; a vizvezeték-, csatorna- €s villanyhalé-
zat; s végiil a kornyezetkarosité hatasok. Eme tényezok dllapotainak (vagy minéségé-
nek) kédszdmgytijteményét adatbanknak nevezziik.

A vizsgalando teriilet 1:10 000 méretaranyu helyrajzi térképét négyzethaléval fedjitk
le. A négyzetek mérete 1)X1 cm, ami a valésagban 1 hektarnak felel meg. Ezutan szint-
vonalas és éghajlati térképek, statisztikai adatok, becslések vagy helyszini felmérés se-
gitségével a négyzethald racsaiba az adatbankbdl kivalasztott kédszamokat irjuk: ezek
képviselik a kérnyezeti tényezéknek az adott hektdron uralkodé dllapotat. Ezt a mi-
veletet minden kornyezeti tényezére megismételjiik. Az igy elckészitett ,szamtérkeé-
pek” adatait betdplaljuk a szamit6gép memoriaegységébe. Ez a leriilet adatbdzisa.

Alkalmassagi mutatéok = minésitési térkép

Eldéntjiik, hogy a teriiletet mely sajitos idegenforgalmi szempont(ok) szerint ki-
vanjuk minésiteni. Meghatarozzuk, hogy az adott hasznositdsi cél(ok)ra a természeti,
a tarsadalmi és a gazdasagi tényez6k milyen allapotai elengedhetetlenek, sziiksége-
sek vagy kedvezoéek, s melyek azok az allapotok, amelyek korlatozzak, erésen korlatoz-
zak, illetéleg gyakorlatilag lehetetlenné teszik az adott szempontd hasznositast. Ezt az
Osszeirt, a memoridba betaplalt kédszamsort alkalmassdgi mutaténak nevezzik. A
kornyezeti tényez6k allapotainak alkalmassagi mutatdkban szereplé kédszamait ked-
vezd, illetbleg koilatozé mértékilkk szerint sulyozzuk.
sonlitsa az alkalmassagi mutaték kédjeleit a teriilet adatbazisdban talalhaté koédjel-
halmazzal, elvégezze a kijeldlt sulyozasokat, majd ezek eredményétsl fliggben a vizs-
galt teriilet egységeit a bevezet6ben ismertetett tiz mindségi kategéridba sorolja.

Az igy elkésziilt ,,szamtérkép” megjelenitése a szamitégéphez csatlakoztathaté be-
rendezések képességeitsl fiigg. A szamokhoz szinek rendelhetok, s képernyén vagy szi-
nes rajzgéppel olyan kép is készithet6, amelyre atmasolhatjuk a helyrajzi térképnek a
tajékozédast segitd fontosabb (példaul utakra, telepiilésekre, vizfolyasokra vonatkozo)
informaciéit. Ez mdr a teriiletet meghatdrozott idegenforgalmi szempontbél mindsito
térkép. A szamitégép memoriaegysége — az adatbazisban — tartalmazza a vizsgalt
térség egyhektaros egységeinek a tengerszint £6lotti magassagait, ezért a hozza csatolt
rajzgéppel a teriilet latszélagos térbeli vetiiletét is abrazolhatjuk, a mindsitést jelent6
szinezéssel egyutt. Dr. Molnar Katalin—Dr. Tézsa Istvan

(az MTA Fé6ldrajztudoméanyi Kutatéintézete)
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EGY MEGVENK A VILAGURBOL

Az MTA Foldrajztudomanyi Kutatéintézetében mar évek éta vizsgdljuk, hogy mekkora a kiilonféle termdhely-
tipusok kihasznaltsaganak foka hazankban. (irtunk errél 1983. évi 23. szamunkban. — A szerk.) Ehhez minden
évben sziikségiink van a vizsgalt teriileten gazddalkodé termeldszovetkezetek és allami gazdasagok vetésszerke-
zeti és foldhasznositasi térképeire. A kiilonféle gazdasagok vetésszerkezeti térképei azonban eltéré méretara-
nyuak, a foldhasznositds megnevezését sem mindig tiintetik fel. Nem abrazoljak a telepiilések belteriileteit, s
raadasul az adataik néha megbizhatatlanok. A sok nagy méretaranya térkép begyiijtése, aranyos kicsinyitése,
osszeillesztése, szinezése, a hianyzé adatok pétlasa nagyon idé- és munkaigényes feladat. Ezért dontottiink
ugy, hogy iirfelvétel alapjan kisérliink meg foldhasznositasi és vetésszerkezeti térképet késziteni egy egész me-

gye teriiletérél.

Moébdszertani  kisérletiinkhoz az
1981. junius 13-an Kkészult, négy
szinsdvos LANDSAT-drfelvétel mag-
nesszalagjat hasznaltuk fel. Munkan-
kat az Orszdgos Mfszaki Fejlesztési
Bizottsag anyagi és miuszaki tamoga-
tasaval végeztik.

1981 juniusdnak elején terepki-
szallasok alkalmaval néhany ter-
melészovetkezet vetésszerkezeti tér-
képével ugynevezett tanulodteriilete-
ket jeloltiink: ki Komdrom megye
teriiletén. (Azért esett a valaszta-
sunk erre a megyére, mert ebben a
térségben végziink agrobkologiai*
kutatdsokat.) Minden feltérképezni
kivant foldhasznositdsi és vetés-
szerkezeti osztdlyra kijeloltlink mné-
héany (@legalabb 4 ha magysagu) te-
rilletet, ugyhogy ezek egységesen
képviselték az adott osztalyok fizi-
kai (fénytani) jellemzéGit (a ,,budza”
osztalyra néhany buzatdblat, a ,,5z6-
16” osztalyra néhany ha-nyi sz6l6-
tiltetvényt stb.).

A svédorszagi Kiruna mellett m-
k6dé ESRANGE LANDSAT vevdéal-
lomastol beszereztitk az 1981 juniu-
sanak elsd felében késziilt, a Dunan-
tal kozépsé és északi részét abra-
zolo Urfelvételt. A felvételen — Ko-
marom megye teriilete £fo6lott —
csak Nyergesujfalu térségében lat-
haté méhany kisebb felhéfolt, vala-
mint Oroszlany kornyékén egy erds
légszennyezddés (1981. junius 3-an
délel6tt 9.30-kor). Ez utobbi hatas
nagy zavart keltett a megye eme fe-
riilletének késébbi feldolgozasaban
(mintegy ,eltintette” a Vértes er-
deinek egy részét).

Mint ismeretes, a LANDSAT ur-
felvételeinek egyik hulldamhossztar-
tomanya (a 900—1100 manométer
kozotti kozeli infravoros hullam-
hossz) kiilonosen alkalmas a vizfe-
liilletek kimutatasara, hiszen a viz-
ben elnyeldd6 napsugarzas miatt a
felvételnek ezen a savjan a vizfe-
liletet ,,fed$” képpontok sotétek. A
tanuléteriileteink kozelében talal-
haté kisebb-nagyobb tavakat az
infravords savon azonositottuk, s
egy racshalé segitségével {foldrajzi

(térképi) vetiileti rendszerbe illesz-
tettiik 6ket. A térképrol ezutan visz-
szakerestik tanuléteriileteinket az
tirfelvétel megfelelé részletén. Az
trfelvétel részleteinek sornyomtato-
val kiiratott képpontintenzitasi* ér-
tékeib6l szamitégéppel atlagos in-
tenzitdst és szérast szamitottunk ki
tanuléteriileteink négy hullamhossz-
tartomanydban. (E moddszerre azért
volt szitkség, mert hazankban 1981-
ben még nem tudtuk az tGrfelvételt
pontos foldrajzi vetiiletben megna-
gyitani a szamitégéphez kapcesolt
szines tévé képernydjén.)

A tanuléteriilet négy hullamhossz-
tartomanyban mért képpontintenzi-
tisainak atlagait grafikonon abra-
zolva megrajzolhattuk az egyes osz-
talyok (az Osszevont tanuldteriile-
tek) ugynevezett spektrdlis gorbéit.
Ezek a gorbék megmutatjak, hogy
az egyes teriileteknek a napsugar-
zast visszaverb képessége miként
wvaltozik a szinkép négy fartoma-
nyaban. Ezutdan — felhasznilva a
tanulé6teriiletek atlagos intenzitasat
és szorasat — az trfelvétel Koma-
rom megye teriiletét abrazolé keép-
kivagatanak képpontjait a Szami-
tastechnikai Koordinaciés Intézet
TPA 11/40 szamitégépén ugyneve-
zett statisztikai mintafelismerési
programmal osztdlyoztattuk. Az osz-
talyba sorolds eredményét szines
rajzgép (plotter) mnyomtatta ki
1:50 000-es méretaranyban.

A ,viz”’ és az ,erdd” osztalyok
tanuloteriileteit — a meglehets he-
terogenitas és a nagy szoéras miatt
— nem hasznaltuk fel a statisztika:
mintafelismerésen alapulé osztalyo-
zasban. Ezeket a képpontokat
,maszkoltuk”, vagyis kizartuk &ket
a tovabbi osztilyozashol.
igy elkésziilt

”

Komarom  megye

miiholdas vetésszerkezeti térképét
osszehasonlitottuk a megye 1981.
évi vetésszerkezeti térképekbsl

szerkesztett foldhasznositasi és ve-
tésszerkezeti térképével. Ugy talal-
tuk. hogy a vizek, az erdék, a buza-
tablak és a lenfoldek teriileteit to-
kéletes biztonsdggal sikeriilt feltér-

képeztetniink. Nagytabla méret( fel-
ismerésre megfelelé pontossdggal
sikeriilt térképeztetniink a kukori-
cat, a lucernat, a szélé6iiltetvénye-
ket, a nadast, a rétet és legelét, s a
strlin beépitett, varosias telepiilések
teriileteit. Azokra a gazdasagi no-
vényekre, amelyeknek a vetésterii-
lete 1981-ben Komdarom megyében
nem volt kell6 nagysagu (példaul a
borsoéra, a tokre. a burgonyara), nem
vettimk fel tanuléteriileteket. Igy
ezek a teriileick — tévesen — vala-
melyik masik osztalyba keriiltek a
mintafelismerés soran.

A lazan beépitett falusias telepii-
lések, a cukorrépa- és a napraforgé-
tablak teriiletei azonban tobb he-
lyen keveredtek egymdssal; igy gé-
pi felismertetésiik ennek az egy Gr-
felvételnek az alapjan mnincs meg-
oldva. Ennek az az oka, hogy pél-
daul a mnapraforgd csak julius ele-
jén olti fel jellegzetes élénksarga
szinét; az ilyen idépontban készitett
urfelvételen térképeztethetnénk
nagy pontossaggal. A falusias fele-
piilés veteményeskertjeinek fény-
visszaverédése a négy szinképtarto-
many kozil egyikben sem tér el kii-
lomosebben a cukorrépaétol, leg-
alabbis a cukorrépa junius eleji fej-
16désének szakaszdban nem. Ezért
is oly fontosak azok a hazai INTER-
KOZMOSZ-kutatasok, amelyek a
kiilonféle novények +€s felszinek
fényvisszaver6 tulajdonsdgat vizs-
galjak a novény teljes fenofdzisa*
alatt. Ilyen adatok birtokaban pon-
tosan meghatarozhatjuk majd, hogy
bizonyos novények vetésteriiletének
vagy Aallomanyanak pontos, mihol-
das feltérképeztetéséhez Magyaror-
szagon az év melyik idészakaban
késziilt miholdképet kell felhasz-
nalnunk.

Dr. Goczan Laszlo —
Dr. Molnar Katalin —
Dr. Tézsa Istvan

(Magyar Tudomanyos Akadémia,
Foldrajztudomanyi Kutatointézet)
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A LANDSAT-2 jelii miihold 1981. junius 13-i felvételének
szamitégépes feldolgozasa alapjan készitett foldhasznosi-
tasi és vetésszerkezeti térkép Komarom megyérsl.

A szinek jelentése: kék — viz; z6ld — erd; vilagoskék —
nddas; piros — rét, legeld, fiives here; vorésbarna — falu-
sias, kertes telepiilés; lila — siirin beépitett, varosias te-
lepiilés; rézsaszin — szdldiiltetvény; sdrga — buza, darpa;
vilagoszold — kukorica; sziirke — len; vilagossziirke — lu-
cerna; narancssarga — cukorrépa; bordé — naprafonyé;
fehér — felhé .

kukoracu silokukorica

m cukorrépa &s/vagy kisparcelids kertek

nadas




¥ A Magyur Tudomanyos Akadémia Féldrajztudomanyi Kutatéintézete 1985 vegén
a Kozpenti Foldtani Hivatal megbizasabél olyan kisérletsorozatot kezdett el,
omelytol két kerdésre vart feleletet. Az egyik: elképzelheté-e, hogy a Duna—Tisza
kézén — a szerkezeti vonalak mentén — akar tobb kilométeres mélységbél a fel-
szinig szivarogjon fel a még feltaratlan szénhidrogén? A masik: a felszinig szivargé
szeénhidrogén okozhat-e a felszinen clyan elvaltozasokat, amelyek irfelvételeknek
széniitogépes kiértékelése atjan felismerhet6k? Azaz — mivel hazank legnagyobb
részén a felszint novenyzet boritja — a kérdés igy pontosabb: okozhat-e felismer-
het6é valtozast a novényzetben?

He e két kérdésre igenléen felelhetnénk, az irfelvételes szénhidrogén-kutatas-
nak merében aj tavlatai nyilnanak meg eléitiink.
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VILAGURBOL

tobb fénytartomany-

ban késziil6 miihol-

flas felvételek sza-
mitogépes feldolgozasa
szinte korlatlan tavlatokat
nyit ahhoz, hogy a f6ld-
felszinnek  szabad szem-
mel nem . lathaté” fizikai
tulajdonsagait szinte tér-
képszeri képen tarja elénk.
Amerikai kutaték R. J.
Collins vezetésével az ok-
lahomai Anadarko- és a
texasi Panhandle-medencé-
ket 4abrazolé tobbszinsa-
vos Urfelvételek szamito-
gépes elemzése soran meg-
allapitottak, hogy az elséd-
legesen homokos iiledékek-
kel fedett, atlagosan 2400-
4200 méter mélységben fel-
tart szerkezeti szénhidro-
géncsapdak* folott az Ur-
felvételeken szinarnyalat-
beli eltérések — ugyneve-
zett hazy rendellenességek
(anomaliak) — mutathaték
ki. A rétegesapdak* {o6lott
nem talaltak ilyen, szabad
szemmel lathatatlan, csak
a szamitoégép segitségével
lathatéva tett vonalas je-
lenségeket. Az, hogy a
,.hazy” rendellenességek
csak a szerkezeti szénhid-
rogéncsapdak folott mutat-
koztak, amellett szol: ho-
mokos liledékrétegekben az
akar tobb kilométeres
meélységben 1év szénhidro-
géntartdé csapdakbél is a
felszinig szivaroghat —-
vandorolhat, migralhat —
a szénhidrogén a szerkezeti
vonalak mentén.

Ezeket a szineltéréseket
tehat a szénhidrogén-
szennyezésnek a talajra és
a novényzetre tett hatasai
is okozhatjak. T. J. Dono-
van amerikai kutatd méré-
seket is végzett, s ezek
szerint a szénhidrogéntartd
szerkezeti csapda fplott a
homokkében a szén izotdp-
jainak eltéré Osszetétele
mutathaté ki. (Az ilyen,

szénhidrogén-kutatassal
osszefuggd rendellenes-
ség-kereso, szamitogépes

lUrfelvétel-feldolgozasrol
még szinte nincs is

Az értelmezd térkép fobb vo-
nalainak leegyszeriisitett vaz-
lata
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A kiilonféle ndvénymintak radicuktiv sugdrzas olapjan sza-
mitott szén-dioxid-kdtésénsk mértékét mutatja egy-egy hasab
Lieterencia’ mintdk alatt nem talditak eclajat (kBg — kilo-

Becquetel}

hozzaférhet6 kiulfoldi szak-
irodalom, leszamitva az
imént emlitetteket.)

Mintsk az Alfsldrél

A cikkiink bevezet6jében
emlitett hazai kisérlet per-
sze abbdl a foltevesbol in-
dult ki, hogy a két kérdés-
re igenldé feleletet kap.
Ezért elsé 1épésként no-
vénymintakat gydjtottink
a vizsgalt alfoldi terlilet
két legnagyobb vetésterti-
letd termesztett névényé-
bél, a buzdbdl és a kuko-
ricdbdél. A mintadkat egy-
részt olyan {eriiletek buza-
és kukoricatablaibol vet-
ik, amelyekben termeld
szénhidrogénkutak dolgoz-
nak, masrészt — 0Osszeha-
sonlitasi céllal — olyan
mezogazdasagi tablakbol,
amelyeknek a kozelében
ninecsen - szénhidrogén-fel-
taras, és lehetbleg agyagos
foldtani fedérétegek wvan-
nak, tehat amelyek kizar-
jak a természetes folfelé
vandorlast.

A  novénymintakat az

MTA Izotopintezeteben
vizsgaltak meg. Ott meg-
mérték azoknak a foto-

szintézises széndioxid-meg-
kotését és a levélfelszinrdl
kromatograftiaval* elemez-
anyagokat vékonyréteg-
kromatografidval* elemez-
ték, mert abbdl a foltevés-
b6l indultak ki, hogy az
érési folyamatokat a tala-
jon at a novényekhez el-
iuto szénhidrogénnek az eti-
léntartalma serkenti, s e

folyamatok -elérehaladtaval
a noveényzetnek csokken az
asszimildlé  tevékenysége,
és megvaltozik a levélzet
viaszbevonatanak vegyi
osszetétele. A mérési erad-
mények kiilonbséget mu-
tattak a szénhidrogén-ter-
melé kutak mell6l szarma-
z6 mintak, illet6leg a nem
szénhidrogénmez6rél szar-
maz6 mintdk kozott. Most
mar csak az volt a kérdés:
vajon ez a kilonbség ki-
mutathato-e a tobbszin-sa-
vos urfelvételen is?

Tizmillionyi képpont

Eredetileg a buza és a
kukorica tenyészidészakara
es6, junius 16-i, illetGleg
augusztus 3-i UGrfelvétele-
ket szerettiik volna elemez-
3i, de a felh@viszonyok
meghitsitottak szandékun-
kat. Az 1985. augusztus 10-
én, felh6tlen idében késziilt
Grfelvételt szereztiikk be.
Ezt az amerikai LANDSAT
tipust mudhold, a Thematic
Mapper készitette mintegy
700 kilométer magassaghol,
hét sugarzési tartcmany-
ban. Ezek: 0,45—0,52 um
(kék-zold fény), 0,52—0,60
um (zbld-sarga fény),
6,63—0,69 um (sarga-voros
fény), 0.76—0,90 um (vO-
rosfény-infravordos  sugar-
zas), 1,55—1,75 wum (kozeli
infravoros sugarzas), 2,08-—
2,35 ym (kozépsd infravo-
ros sugarzas) és 10.40—12.50
pm (tdvoli infravords su-
garzas).

A mihold felvétele a

térképen négyzettel jelolt
teriiletet oleli fel, « a fel-
vételt 2945 sorban és 3609
oszlopban, azaz 0Osszesen
10 602 000 képpont alkotja.
(Ez a felvétel persze nem
Lfénykép”, hanem szamito-
gépre -vihet6, magnesszala-
gon tarolt informéacidhal-
maz. Csak a szamitogépi
teldolgozas soran .alakit-

haté” ténykép- vagy tér-
képszerti  képekké) Egy

iképpont a terepbdl mint-
egy 30X30 méteres résznek
felel meg. De mivel a mii-
hold egy pontrol az emli-
tett hét sugarzasi tarto-
manyban 1rogziti a wvissza-
ver6do, illetdleg a kiboesa-
tott sugarzast, igy egyet-
len felvétel tobb mint 74
milli6  informdcicegyseget
foglal maegaban.

Ertelmezé térkép

Az urfelvétel szamitogeé-
pes feldolgozasat a Szami-
tastechnikar Koordindcios
Intézetben végeztettiik el.
E feldolgozds a kovetkezd
munkaszakaszokbdél  tevo-
dott ossze. A szénhidrogén-

mezoékrél szarmazé  (.,ak-
tiv’) kukoricamintak he-

lyének foldrajzi koordina-
tait atalakitottuk az Grfel-
vétel sajat koordinata-
rendszerébe, majd azonosi-
tottuk ezeket az Urfelvétel
képpontjaival. Megmértik,
hogy a hét sugarzasi tar-
tomanyban milyen fényin-
tenzitast rogzitettek az
adott kukoricatablak folott
a muthold detektorai 1985.
augusztus 19-én, a felvétel
készitésének idépontjaban.
Ezutdn a szamitégép egy
e célra kidolgozott oszta-
lyozasi program szerint vé-
gigvizsgalta az (Grfelvétel
tobb mint 10 millié kép-
pontjahoz tartozé 70 millid
sugarzgasi intenzitas-érié-
ket, s csak azokat a kép-
pontokat nyomtatta ki a
Duna—Tisza-kozi teriilet
térképére, amelyek mind «
hét sugdrzdasi tartomdanyban
majdnem azonosak voltak
a termelékutak kornyezeté-
b6l szdarmazé kukoricamin-
takkal. (Ilyen képpont 12
ezer volt; ezek egyébként
a felvitel Osszes képpont-
janak mintegy 0,12 sziza-
lékat tették Kki.)

Ezutan a szamitogép
nyomtatéjan igy létrehozott
,.pontterkép”  segitségévsal
— a pontok vonalat adé
csoportosulasait egvmassal
oOsszekotve —  értelmezd
rajz készilt. E rajzot szén-
hidrogén-kutatassal foglal-
kozb geoldgus értékelte ki.

a szénhidrogén-kutato
furasok helyét — koordina-

taik ismeretében — raszer-
kkesztette az értelmezé tér-
képre. A furasadatokat és
a Kkiegészité, régebbi geo-
fizikai mérések eredmé-
nyeit figyelembe véve mér-
legelte azt, hogy az értel-
mezett vonalas jelenségek
mennyiben tajékoztatnak a
foldtani viszonyokrél. Meg-
allapithaté volt, hogy a
vizsgalt terileten taldlhato
tiz legfontosabb szénhidro-
géntelep koziil kilencben
az értelmezé térkép vona-
lai egybeestek a telepnek
a felszinre wvetitett alakjd-
val. (A tobbi vonal értel-
mezése még nem fejezédott
be.)

Buktatok és remények

A jovében a kukorican
kivil a tobbi nagyobb ve-
téstertilet szantofoldi no-
vényre és az ével6 termé-
szetes novényekre is ki
kell terjeszteniink a kisér-
letet, hogy vizsgalatunk a
teriiletet teljesebben lefod-
je. A kisérlet szamos buk-
fatot is rejt magaban, hi-
szen az példaul nem bizo-
nyosodott be egyértelmden,
hogy hazankban a nagy
mélységli szerkezeti csap-
dakbdl valoéban képes ter-
mészetes uUton a felszinre
jutni a szénhidrogén. To-
vabba ha a novényzet éré-
se id6belileg eltolédik, an-
nak az etilén foltételezett
hatasan kivil sok mas oka
is lehet (eltéré talaj, mu-
tragyazas, eltéré6 novény-
fajta, mas vizellatottsag,
nem egyforma talajlazitas
és nem utolsosorban a ve-
tés idébeli eltérése).

Jelenleg egy-egy kutato-
furas legkevesebb 30-40
milli6 forintba keril, és
csak a furas elvégzése utan
dol el, hogy az igy feltart
réteg szénhidrogén-tartal-
ma hasznosithaté-e. A fa-
ras el6tt szamos foldren-
géstani és geofizikai vizs-
galatot végeznek, mégis
sok a meddbének mindsilé
kat. Egy ilyen CGrfelvétel
feldolgozasa viszon{, amely
mintegy 10 000 négyzetkilo-
méternyi terililetet elemez,
egy furasnak a huszadré-
szebe keriil csupan. Ezért
érdemes kifejleszteni és al-
kalmazni arra — de nem
tobbre —, hogy a hagyo-
manyos geofizikai mérések
és furasadatok mellett, ki-
egészitésképpen segitsen
korvonalazni a szénhidro-
gén-kutatasra kijelolhetd
tertileteket.

Dr. Tozsa Istvan

(MTA, Foldrajztudomanyi
KRutatointézet)
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- SAVAS ESOK NYOMABAN
VeszElyIerkep

Eszak-Amerikaban s
Eszak- és Koézép-Eurépa-
ban a nyolcvanas évek ele-
je 6ta egyre tobb szé esik
a légkori savas tilepedés,
koznyelven a ,,savas esék”
okozta veszélyekrdl és ka-
rokrél. Az ipar és a kozle-
kedés altal a légtérbe jut-
tatott nitrogén- és kén-
dioxidok savakka alakul-
nak, s vagy a csapadékkal,
vagy a szaraz leiilepedés
soran a foldfelszinre ke-
riilnek. Oftt megtimadjak
a vizek és erdok élGvila-
gat, az épiileteket, a vizve-
zetékeket és acélszerkeze-
teket, s lassan megvaltoz-
tatjdAk a termdétalaj asva-
nyi osszetételét.

A savas esGknek a ter-
mészeti kornyezetben oko-
zott artalmai tobb tényezd4-
{61 filiggenek. Példaul: hol
helyezkednek el a szeny-
nyezd anyagokat kibocsaté
(emittalé) forrasok, s ezek
milyen mértékben szeny-
nyezik a leveg6t? Milyen
a szennyezd forras kornyé-
kén az uralkodé légaram-
lat? Mekkora a lehullé csa-
padék mennyisége? Vajon a
talaj, a koézet és a novény-
zet képes-e kozombositeni
a lehullé savas csapadékot?
Ez utébbi a talaj asvanyi
oOsszetételét6l és vastagsa-
gatol, a kézettél és a fold-
hasznositas tipusatol fiigg.
Példaul konnyebben jut a
talajpa a savas csapadék
egy szanton, mint egy er-
dében, ahol a lombos fak
a csapadék egy részét fel-
fogjak, majd el is parolog-
tatjak. Kovetkezésképpen
a ligos kémhatasu talajo-
kon, igy a mészks- és dolo-
mitrétegek nagy részén
meg a loszos, vastag talaj-
takardval fedett tertilete-
ken napjainkban a savas
es6k még nem fenyegetik
kozvetleniil a természetes
kornyezetet. De itt is na-
gyon igénybe veszik a ta-
iaj természetes  puffer-
kapacitasat* (@ - mérési
eredmények szerint hazai
talajaink kémhatasa az
utébbi évtized soran atla-
gosan egy teljes fokkal
csokkent). Ez a tényez6 el-
sGsorban a talaj természe-
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tes mikroorganizmusait, s
ezen keresztiil a talajban
végbemend kiilonbozé le-
bontasi és egyéb vegyi fo-
lyamatokat mddositja. Ma-
gyarorszagon mar pontosan
ismerjlik az uralkodé lég-
aramlatokat, s a hazai és
kilfoldi 1égszennyezé for-
rasokat.

A talajnak és a kézetnek
a mindsége, valamint a
szennyez6déseket hordozd
légaramlatok és a csapa-
dékmennyiség alapjan
konnyen foltérképezhet-
nénk hazankban azokat a
helyeket, ahol kiilonds 6vo-
intézkedésekre van — vagy

lenne — sziikség a ,,savas
tamadas” elleni felkészii-
lésben.

Az Egyesiilt Allamokban
a légkori savas lilepedés
altal wveszélyeztetett terii-
letek térképezéséhez a ko-
vetkez6 adatokat hasznal-
jak fel: a szélirany gyako-
risdga és az uralkodé szél-
iranyban tapasztalhaté
kén-dioxid- (SO;) és nit-
rogén-dioxid- (NO,) kibo-
csatasnak a mértéke, a csa-

Vas megyének a savas esbkre
valé érzékenységi térképe

padék mennyisége, a talaj
kémhatdsa, mészallapota
és vastagsiaga, a foldtani
felépités és a foldhasznosi-
tas tipusa.

Az uralkodé széliranyban
tapasztalhaté6 kén-dioxid-
€s nitrogén-dioxid-kibo-
csatas mértékének, a lég-
aramlasi viszonyoknak, a
domborzatnak és a csapa-
dékmennyiségnek, valamint
a szennyez8dés iilepedési
sebességének ismeretében
bonyolult matematikai mo-
dell segitségével Kkiszamit-
haté, hogy egy bizonyos
ipari szennyez6dés mely
teriileteket veszélyeztet. E
szamitashoz azonban — bar
hasonlé Kkisérleteket végez-

. tek — nincsenek meg meg-

bizhatéan, pontosan a ha-
zank teriiletét veszélyeztet-
het6 hazai és kiilfoldi ipa-
ri szennyez6dések adatai.
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gyengén érzékeny
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10 km
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A szélviszonyoknak és az
ipari szennyezbanyag-Ki-
bocsatasnak az adatai he-
lyett tehat célszerli a lég-
térben jelen levé SO,- és
NO,-szennyezodés, vagyis
az emisszié* adatait figye-
lembe venni. Az Orszagos
Kozegészségligyi Intézet
emisszioméré halozata vé-
gez ilyen meéréseket.
Amikor tehat a hazai te-
riiletet — példaul valame-
lyik megyénknek, a ké-
plinkén Vasnak a teriiletét
— probaljuk a savas csapa-
dékra valé érzékenység
szempontjabol feltérképez-
ni, a kovetkez6 adatokat
vehetjiik figyelembe: az
SO,- és NO,-emisszi6 éves
atlagait, az évi csapadék-
atlagot, a talaj kémhatasat
és mésztartalmat, a termé-
réteg vastagsagat, féldtani
felépitését és a* foldhasz-

nositast. E tényezéket a
savas es6kre vald érzékeny-
ségiik szempontjabo6l suly-
pontozhatjuk (példaul az
SO,-vel és az NOs-vel
szennyezettebb helyek ér-
zékenyebbek, a meszes ta-
lajok kevésbé azok, a sa-
vanyu talajok er6sebben ér-
zékenyek). A sidlypontozas
alapjan  késziilt térkép-
roél tudjuk, hogy egy-egy te-
riiletfolt gyengén , kozepe-
sen vagy erdsen érzékeny-e
a légkori savas iilepedésre.
Kornyezetvédelmi teveé-
kenységiink ilyen vagy ha-
sonld térképekre is tamasz-
kodhatna akkor, amidén a
savas es6k hatasainak ko-
z6mbositését tervezziik.

Dr. Tézsa Istvan,
(az MTA
Foldrajztudomanyi
Kutatéintézete)

kvzepesen érzékeny



