i ; ‘15- R .i‘ ¢ ; x. \;6\\‘ s s - >&‘},

képesek sziirkeségi szinteket elkiiloniteni.

(A felvételt a Foldmérési Intézet Kozmikus Geodéziai Obszervatériumaban mikéds Eréfor-

raskutaté Csoport bocsatotta rendelkezésiinkre)

MEGKULONBOZTETETT FIGYELEMMEL kisérik —
laikusok és szakemberek egyarant — nemzeti Kinesink,
a Balaton védelme érdekében tett lépéseket. A Kkiilon-
b6z6 kutatdintézetek mérések ezreivel figyelik a vizmi-
néség valtozasat, hogy még idejében megtehessék a
sziikséges Ovintézkedéseket. Jelenleg a magyar tenger
elalgdsodasa az egyik — nagyon is redlis — veszély,
amelynek elharitasahoz nélkiilozhetetlen ismerni a viz

illetve a szerves biomassza-tar-
talmanak pontos teriileti elhelyezkedését. A t6é6 hossz-
tengelyében végzett hagyomanyos helyszini mérések
azonban egyre kevésbé felelnek meg a célnak: a pont-
szerlien felvett adatokbdl ugyanis nem lehet egyértel-
miien meghatarozni a kiilonboz6 vizmindségl részek fe-
lileti kiterjedését.

Ezért a Magyar Tudomanyos Akadémia Foldrajztu-

domanyi Xutatéintézetében probalkoztunk mas mod-
szerrel. Minthogy a szerves biomassza-koncentracié mé-
résének egyik modja a viz klorofill (a fotészintézist eld-
segité festékanyag f6 Osszetevdje) tartalmanak meghata-
rozasa, kisérletiink soran a Landsat miihold 918 kilo-
méteres magassagbol késziilt felvételein proébaltuk ki-
mutatni ezt az alkotot a felszini vizrétegekben.

A mihold kiilénb6zé hullamhosszokon készit felvéte-
leket. A lathato fény tartomanyaban levéket nem vizs-
galtuk, ezeken a hullamhosszakon ugyanis a klorofill
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918 KILOMETERES MAGASSAGBOL, a 800—1100 nanométeres hullamtar-
tomanyban készilt a Landsat mihold felvétele. A Balaton egyszinii fekete folt-
nak litszik, a képelemzé berendezések azonban még ebben a sétét tonusban is

Arulé sziirkeség

MUHOLD-

PILLANTAS
A
BALATONRA

Erdekes kisérletet hajtot-
tak végre az MTA Foldrajz-
tudomanyi Kutatéintézeté-
ben: a Landsat miihold fel-
vételein tanulmanyoztiak a
Balaton klorofill-, illetve
szerves  biomasszatartal-
mat, fontos lépést téve ez-
zel az elalgasodas elleni
e kiizdelemben. A kisérletrol
e = Dr. Tozsa Istvan,az intézet
munkatarsa és Somogyi
Szilvia, a Vasipari Kutaté
munkatarsa szamolnak be
lapunk hasabjain.

szinkép visszaverd-keépessége mindossze 10—15 szazalék.
(Ezt a sugarzasi tartomanyt egyébként a homokszem-
csék, szervetlen szennyezbéanyagok és az aramlasi viszo-
nyok kimutatdsara hasznaljak.) A lathato fény és az inf-
ravoros sugarzas savjainak hataran a klorofill visszave-
r6-képessége hirtelen megné (egészen 45 szazalékig),
ezért az ebben a hullamhossztartomanyban készilt fel-
vételeket vettlik tiizetes vizsgalat ala.

Kisérletlinkh6z a muhold négy, kiilonb6z6 idépontban
készitett diapozitiv képét hasznaltuk fel, amelyeket a
Vasipari Kutaté Intézet Fémtani Osztalyanak ,.Quan-
timet 720" képelemzé berendezésével dolgoztunk fel. Az
urfelvételek infravoros savjan a Balaton szabad szem-
mel teljesen fekete szin(, a miszer azonban ebben a
sotét tonusban is képes néhany sziirkeségi szintet elkii-
loniteni.

Referenciaadatként a négy fUrfelvétel készitési datu-
mahoz legkozelebbi Kklorofill-tartalom mérési adatokat
hasznaltuk. (A Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatoin-
tézet 14 mintavételi ponton rendszeresen méreti a viz
klorofill-tartalmat a Balatonon.) Felhasznaltuk tovabba
a Balaton térségében uralkodoé észak—északnyugati sze-
lek hatésara — feltehetéen — kialakulé aramldsi viszo-
nyok térképét, valamint a ,fényképezés”’ és a mérés da-
tumai kozott eltelt néhany nap szélviszonyainak adatait.

A négy Kklorofill-eloszlds térkép és helyszini mérési




A TO HOSSZTEN-
GELYEBEN, 14 helyen
végez helyszini, kloro-
fill-tartalom mérése-
ket a Vizgazdalkodasi
Tudomanyos Kutaté-
intézet. 1978. aprilis
10-én a feltiintetett ér-
tékeket . mg/m: re-

gisztraltak a miszerek

A  LANDSAT MO-
HOLD aprilis 9-i dia-
pozitivie alapjan ké-
sziilt ez a klorofill-el-
oszlas térkép. A hely-
szini mérések eredmé-
nyével megegyez, am
joval attekinthetSbb
naluk, s az egész Bala-
ton feliiletére kiterje-
d6 adatokat szolgaltat
az lirfelvétel feldoligo-
zasa

eredmények kozott 56 adat kozul csupan 0t esetben nem
volt kozvetleniill kimutathaté kapesolat; az aramlasi vi-
szonyok €s az idoékiilonbség figyelembevételével azonban
ezekre az eltérésekre is magyarazatot taldltunk. A ki-
sérlet alapjan bizonyitottnak latszik, hogy az infravoros
sugarzasi tartomédnyban kapcsolat van a viz klorofill-
koncentraciéja €s spektralis visszaverG-képessége kozott.

Modszeriink — ugy tlnik —, alkalmas lesz ra, hogy
a Balaton egesz felliietére kiterjedéen, rovid idg alatt,
kis koltséggel, egyideji (szinoptikus) klorofill-eloszlas
térképet keészitslink. (Az ilyen térkép elkészitése hely-
szini mérésekkel vagy légi infravoros fényképezéssel
rendkiviil koltséges és idGigényes lenne.)

KEVESEBB
MINT 10 mg/m?

KORULBELUL 10 mg/m?

10—15 mg/m*

15—27 mg/m?

TOBB MINT 27 mg/m?

A Landsat tipusu ftrfelvételek szamitogépbe taplal-
haté magnesszalagon is tartalmazzdk mégy hullamsavon
készitett képeiket. A Szamitastechnikai Koordinacios
Intézetben az 1976. aprilis 1-i felvétel magnesszalagja-
nak infravorés savjan az R—10-es szamitoégéprendszer
segitségével sziirkeségi szintekre bontottuk a Balaton
tertletét. Amig a diapozitiv masolatokon csak négy
sziirkeségi szintet lehetett elkiiloniteni, addig a szami-
16gép szines megjelenitd ernydjén 14 (1) kiilonféle sziir-
ke szin jelent meg. A vizmindség pontos felmérésében
tehat Magyarorszagon is a szadmitogép és a magnessza-
lagon tarolt trfelvételek alkalmazasaé a jovéo.

DR. TOZSA ISTVAN—SOMOGYI SZILVIA
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BUDAPEST TERSEGET ABRAZOLJA a Landsat miihold felvételénel egy része. A digitalis kép szamitogépes feldolgoza-
sanak eredménye Budapest kis méretaranyi teriilethasznositasi térképét adta. A siirlin beépitett belvaros sarga szini, a
siiriin beépitett iizemteriilet narancssarga, mig a lazin beépitett lakotelepi teriiletek vilagossziirkék. Piros szin jelzi a
lazan beépitett kertvarost, s lila a gyéren beépitett kert-, sz616-, gyiimdlcsos és hétvégi telkek teriiletét. Sotétzolddel
rajzolédnak ki a felszantott teriiletek, viligos zolddel pedig a fiives részek, sportpalyak, parkok, rétek. Fekete sziniiek az
erdds teriiletek, sotétkékek a parkerdd teriiletei, az lidiilsovezetek, temetdk, s fehérek a vizfeliletek. (A Duna-hidak nem
lathaték a képen, mert az iirfelvétel felbontoképességénél — 60 méternél — keskenyebb felszini targyak nem mutathaték

ki.)

BUDAPEST AVILAGURBOL

SZEMLELETES KEPET adnak nagyobb teriiletek, va-
rosok beépitettségérdl, elrendezésér6l a tertilethasznosi-
tasi (land-use) térképek, amelyeket a népgazdasag mind
tobb agazata hasznal fel munkajaban. E térképek kozép-
méretarany valtozatai jelentik a tavlati, korzeti fej-
lesztési tervek alapjait az erd6- és mezdgazdasagban
épplgy, mint a varosrendezésben és a teriiletfejlesztés-
ben.

Land-use térképeket késziteni a hagyomanyos mod-
szerekkel id8- és koltségigényes feladat, raadasul ezek
a térképek nem is kovethetik nyomon a tertilethasznosi-
tas alland6, dinamikus valtozasait. Ezért prébaltunk egy
modszertani kisérlet keretében az amerikai Landsat mes-
terséges hold egy (1976. aprilis 1-én késziilt) felvételérdl
kis méretaranyu teriilethasznositdsi térképet késziteni
az MTA Foldrajztudomanyi Kutaté Intézetében.

A mesterséges hold egyes felvételei 34 ezer négyzet-
kilométernyi teriiletet dbrazolnak. Ezen beliil 607X70 mé-
teres téglalapok kiiloniilnek el; az ezekrdl a teriiletekrol
visszaver6dé napsugarakat négy kiilonbozé sugarzasi tar-
toméanyban — er6sségiik, intenzitasuk szerint 255 foko-
zatban — rogziti a muhold észlelé berendezése. A ,,0”
intenzitasi érték a beesé napsugarak teljes elnyelddését,
a ,,255” pedig teljes visszaverGdésiiket jelenti. Minden
téglalaprol egy — a visszaverddd napsugarzas atlagérti-
kének megfelel6 — intenzitasi jelet rogzitenek, és mert
az érzékelés négy sugarzisi tartomanyban megy végbe,
minden egyes 6070 méteres teriiletet négy-négy inten-
zitasi érték jellemez. Ez az Urfelvétel egészét tekintve
kozel nyolcmilli6 adatot jelent, amelyeket kiilonféle
szempontok szerint lehet osztalyozni.
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Kisérletiinkben a Szamitistechnikai Koordinaciés In-
tézetben kidolgozott szamitégépes eljarast alkalmaztuk,
amelynek segitségével hazai berendezésekkel is egysze-
rien feldolgozhaték és értékelhet6k a miiholdak &altal
készitett, magnesszalagra rogzitett felvételek. A Bayes-
moédszer alkalmazasa soran az Urfelvétel tizenhatod ré-
szét — Budapest térségét — valasztottuk osztalyozasi
felszinnek. Févarosunk teriilethasznositasi kategéridinak
abrazolasdhoz mindenekel6tt olyan teriileteket keres-
tiink, amelyek — tizikai jellemzdiket, Gsszetevbiket te-
kintve — egynemftek és jellegzetes a fényvisszaver$ keé-
pességiik.

A kivalasztott teriileteket féldrajzi koordinatakkal lo-
kalizaltuk, s kiszamitottuk a nekik megfelel6 képkoor-
dinatakat az lirfelvétel magnesszalagjan. Ezt kovetéen a
, mintateriiletek” négysdvos, intenzitis pontértékeib6l
atlagintenzitas, szords és a négy sav kozoti kapesolat
mértékét szamolta ki a komputer. Ezek alapjan irtuk
meg a programot, figyelembe véve azt, hogy minden
egyes osztalyra (felismerni kivant felszini, fizikai miné-
ségre) kiilon mintafelismerési programot kell késziteni.
Ennek alapjan jeleniti meg ugyanis a szamitégép — a
négysavos magnesszalag gyors elemzésével — eltérd, tet-
szbleges szinekkel az egyes osztalyokba tartozé pontokat
a tévémonitoron vagy a szines sornyomtaton.

Az ujszert térképkészitési modszer jol bevalt. Egyelo-
re még a szamitogépes feldolgozas eredményeinek terepi
ellenérzése tart, de csakhamar hozzakezdiink a végleges
térkép elkészitéséhez is a megfelelé méretaranyban.

" DR. TOZSA ISTVAN—HEGEDUS GY. CSABA
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VIZSGALAT KOZBEN a Zempléni-hegység sziirke té-
nusai a Quantimet 720 képernydjén

918 KILOMETERES MAGASSAGBOL késziilt 1977. julius
2-an a Landsat miihold egyik felvétele, amelyen a Zemp-
Iéni-hegység térsége lathaté. A kép jobb alsé sarkaban
fekete vonal mutatja a Tiszat és a Bodrogot. A kép bal
szélével csaknem parhuzamosan a Hernad volgye és a
kanyargés folyé helyezkedik el (A felvétel diapozitividt a
Féldmérési Intézet Eréforrdskutatdsi Csoportja bocsdtotta
rendelkezésiinkre.)

KOZETKUTATO MUHOLDFELVETELEK

A FOLD KORUL KERINGO mesterséges holdak altal
készitett felvételeket mind t6bb tudomanyag hasznalja-
hasznositja napjainkban. A geol6gidban példaul — az
asvanykutatasban és a foldrengések elérejelzésében nél-
killozhetetlen — f6ldszerkezeti, tektonikai vonalakat
mutatjak ki a sok ezer négyzetkilométert atfogé6 felvé-
telekkel, de a kiilonféle kézettipusok teriileti kiterjedésé-
nek abrazolasdhoz, térképezéséhez is hatékony segitséget
nyujtanak az trfotok.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Foldrajztudoma-
nyi Kutaté Intézetében egy médszertani Kkisérletsoro-
zat alkalmaval azt vizsgaltuk, hogy lehetséges-e az
amerikai Landsat miihold 918 kilométeres magassagbol
késziilt, tobbszinsavos felvételeivel hazank féldtani kép-
z6dményeinek koriillhatarolasa. (A nemzetkozi gyakor-
latBan ilyen- 4brazolas eddig csak a Fold — ndvényzet
altal nem takart — sivatagos és félsivatagos teriiletein
volt lehetséges.)

A miihold négy, kiilonboz6 szinképtartomanyokban
késziilt felvétele koziil az 500—600 nanométeres hullam-
hosszakon érzékelt képet hasznaltuk fel. (Ez a hullam-
tartomany a z6ld fénynek felel meg.) A lathaté fény
hullamhosszain beliil a z6ld fény tartoméanydban a leg-
er6sebb a novényvilag fényvisszaver6 képessége (ezért
is latjuk zoldnek a novényzetet), igy a foldtani képz6d-
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ményeket a rajuk jellemz6 vegetacios takaron at probal-
tuk felismerni. 3

A vizsgalt (rfelvétel Eszak-Magyarorszag térsége
felett késziilt. A Zempléni-hegységet abrazol6 részletet
Otszorés nagyitas utan a Vasipari Kutat6é Intézet
Quantimet nev(i elektronikus képelemz6 berendezésén
dolgoztuk fel, ez a miiszer egyébként 64 szirkeségi
szintet képes kimutatni a fekete és a fehér kozott.
Az (rfoté6t a berendezés tévé képernydjére Kivetitve
vizsgaltuk. Ezt a képerny6t 500 ezer képpont alkotja,
amelyekkel kiilonféle méréseket is lehet végezni.

A Kkisérletek soran az egyes talajokhoz kot6d6 termé-
szetes novényzet jellegzetes fényvisszaverd képességé-
nek koszonhetG6en sikeriilt megbizhatoan elkiiloniteni
a geoldgiailag fiatal, a folyok, patakok volgyéhez tartozo
iszapos, homokos foly6vizi oOntéstalajokat, wvalamint
a Zempléni-hegység 6 tomegét jelents elsédleges vulka-
ni kézeteket.

Médszertani kisérietiink a gyakorlat szempontjabdl
is jelentOs, segitségével ugyanis a geolégusok gyorsan
és kis koltséggel pontosithatnik a 20—30 évvel ezelbtt,
térkénatdolgozas atjan készitett kis méretaranyu geolo-

© giai térképek koézethatdrait, illetve egyszeriien ellen-

Orizhetnék megbizhatosagukat kozéphegységeink terii-
letén.
DR. TOZSA ISTVAN — SOMOGYI SZILVIA




