
MEGKÜLoNBöZTET§TT rIGYELEIuMEL kísérik _
laikusolt és szakemberek egyaránt - nemzeti kincsünk,
a Balaton védelme órdekében tett tépesekei. A külön-
böző kutaróintézetek mérések ezreivel figyelik a vízmi-
nőség váitozását, hogy még idejében megtehessék a
szúkséges ór,intézkedéseket, Jelenleg a ínagyar tenger
elalgásodása az egyik - nagyon is reális - vesély,
.amelynek elhárításához nélküIózhetetlen ismelni a víz
algakoncentrációjának, illetve a szefve§ biomassza-tar-
talmának pontos területi elhelyezkedesét. A tó ho§sz-
iengelyében végzett hagyomárryos helyszíni mórések
azonban egyre kevésbé íelelnek meg a célnak: a pont-
szerűen íelvett adato]<ból ugyanis nem lehet egyértel-
múen meghatározni a lkülónböző vízminőségú részek fe-
lüieti kiterjedéset.

E.zért a Magyar Tudományos Akadémia Földrajzt-u-
dományi kutatóintézetében próbálkozJunk más mód-
szerrel. Minthogy a §zerves biom,assza-koncentráció mé-
résének egyik módja a víz k]orofitl (a fotószintézist eló-
segítő festéka:nyag fó összetevóje) tattalmán,ak meghatá-
rozása, kísérletünk során a Landsat műhold 91B kilo-
méteres magasságból készült felvételein próbáltuk ki-
mutatni ezt az alkotót a felszíni vízr,étegekben,

A műhold különböző hullámhosszokon készít felvéte-
Ieket. A láiható fén5, tartományában levóket nem viz§-
gáltuk, ezeken a hullámhosszakon ugyanis a kiorofill
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színkép visszaveró-képessége mind,ö§sze 1 0-1 5 szá,zalék.
|EzL a sugárzási taltományt egyébként a homokszem-
csék, szervetlen szennyezóanyagok és az áramlási visz<r-
n},ok kimutatásár,a használják.) A tátható fényés az irrf-
t€vörös sugárzás sávjainak határán a klorofill visszave-
ró-képessége hirtelen megnó (egészen 45 százalékig),
e?Ért az ebben a huilámhosszüartomáp_r,§,a1 készült fel-
vételeket veítük tüzetes vizsgálat alá.

Kísérletünkhöz a múhold nég.y. különböző időpontban
készített diapoziiív kepét használtttk fel, amelyeket a
Va.sipari Ktrtató Intézet Fémtani Osztályának ,,Quan-
timet 720" képelemző berendezésével dolgoztunk fei. Az
űrlelvételek infravörös sávján a Balaton sz,abad szenr-
rnel teljesen fekete színű, a műszer azonban ebben a
sötét tónusbatr is képes néhány szürkeségi szintet elkü-
1öníteni.

Referenciaadatként a négy űrfelvéte} keszítési dátu-
mához legköz_elebbi klorofill-tartalom mérési adatokat
hasznáituk. (A Vízgazdál,kodási Tudományos Kutatóin-
tézet '},4 mintavételi ponton rendszeresen méreti a víz
kiorofill-tartalmát a Balatonon.) Felhasználtuk továbbá
a Balaton térségében uralkocló észak-északnyllgati sze-
lek hatására - feltehetően - kialakuló árramlási viszo-
nyok térkér:et, valamint a ,,fónyképezés" és a méres dá-
|umai között eltelt néhánynap szélviszonyainak adatait,
A néBy l<lorofill-e]oszlás terkép és heiyszíni mérési
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9ts KlLoMÉT§REs MAGASSÁGBóL, . go*rr00 nanométeres hutlámtar-
tományban készü|t a Landsat műhold felvétele. A Balaton egyszínű Íekete ío]t,
nak látszik, a képelemző berendezések azonban még ebben a §ötét tónusban is
képesek szürkeségi szinteket elkülöníteni.
(Aí€lvételta Földmóréri lntézet Koznikus Geodéziai Ob.lervatóliumában működő ErőÍor-
rálkutató croport boc§átotta reddelkezéiünkr.)

Érdekes kísérIetet hajtot-
tak végre az MTA Földrajz-
tudományi Kutatóintézeté-
ben: a Landsat műhold fel-
vételein tanulmányozták a
Balaton klorof ill-, illetve
szeryes biomasszatartal-
mát, fontos lépést téve ez-
zel az elalgásodás elleni
küzdelemben. A kísérletről
Dr. Tózsa lstván,az intézet
munkatársa és Somogyi
Szilvia, a Yasipari Kutató
munkatársa számolnak be
lapunk hasábjain.



KEvEsEBB
M|NT 10 mg/mj

KöRüLBELüL l0 mg/m,,

lr-l5 mg/m,'

15-77 mglm'l

TÖBB M|NT 77 mglm,

efedménye]< között 56 adat közüi csupán öt esetb€n nem
vo]t közvetl€nül kinutathátó kapcsolat; üz áIarT}lási vi-
szonyoir és gz időküIönbség figyelembevételével azonban
ezekte ,az eltérésekre is magyarázatot találtunk. A 1rí-
sérlet alapján bizonyítottna,k látszik, hogy az irrflavörös
Sugárzási tarto,mányban kapcsolat \ran a víz klorofil]-
koncentráci,ój,a ós spel.rtrál i s viss zaverő-képe.ssége k özött.

Módszerünk - úgy túnik -, aikalmá§ lesz rá, hogy
a Balaton egész íellüetére kiterjedóen, rövid idő aiatt,
kis költséggel, egyidejű (szinoptikus) klorofiil-elosziás
tér.képet készítsünk. (Az i]yen térkép elkészítése hely-
színi mérósekkel vagy légi infr,avörös fényképezéssel
renclkívül költséges és időigépyes ]enne.)

A Land.sat típusú űrfelvételek számítógépbe táplál-
ható mágnesszaiagon is tarialmazzák ,négy hul}ánsávon
készített kópeiket. A Számítástec}rnikai Koordinációs
Intézetben az 1976. április t-i felvetel mágnesszaiagjá-
nak infravörös sávján az R-10-es szám.ítógéprendsz€r
Segítségével szűrl<eségi szintekre bontottuk a Ba]aton
területét. Amíg a diapozitív máso].atokon csall négy
szürkeségi szinteL lehetett elkülöníteni, addig a sámí-
tógép színes megjelenító ernyőjén 14 (!) különféle szür-
ke szín jelent meg. A vízminóség pontos felmérésében
1ehát l\{agyarországon i-q a számítógép ós, a mágnessza-
lagon tárolt úrfelvételek aikalmazásáé a jövő.

DR. TÓz§A I§TVÁN-§oM0GYI §zlr'vlÁ
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A Tó Hos§zTEN-
GÉLYÉBEN, í4 helyen
végez helyszíni, kloro-
fi!l-tartalom mérése-
ket a Vízgazdálkodási
Tudományos Kutató-
intézet. 1978. április
10.én a íeltüntetett ér-
tékeket m8/m3 re-
gisztrálták a műszerek

A LANDSAT M(i.
HOLD áprilir 9-i dia-
pozitívje alapján ké-
szült ez a klorofill.el-
oszlás térkép. A hely_
színi mérések eredmé_
nyével megegyező, ám
ióval áttekinthetőbb
náluk, s az e§ész Bala-
ton fe]úletére kiterje-
dő adatokat szolgáltat
az űrfelyétel feldolgo-
zása.
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BuDApEsT AvlLÁGűRBőt
SZ§MLELETE§ KEPET adnak nagyobb területek, vá-

rosok beépítettségéról, elrendezéséről a területhasznosí-
tási (land-use) térképek, amelyeket a népgazdaság mind
több ágazata használ feI munkájában. E térképek lrözép-
móretarányú változatai jelentik a távlati, körzeti fej-
lesztési tervek alapjait az etdő- és mezőgazdaságban
éppúgy, mint a városrendezésben és a terüietfejlesztés-
ben.

Land-use térképeket készíteni a lragyonrányos mód-
szerekkel idő- és költségigényes feladat, ráadásul ezek
a térképek nem is követhetik nyomon a területhasznosí-
tás állandó, dinamikus változásait. Ezért próbáltunk egy
módszertani kísérlet keretében az amerikai Landsat mes-
terséges hold egy (19?6, április 1-én készült) felvételéról
kis nréretarányú területhasznosítási térképet készítenr
az MTA Földrajztudományi Kutató Intézetében.

A mesterséges hold egyes íelvételei 34 ezer négyzet-
kilométernyi területet ábrázolnak. Ezen beliiil 60X70 mé-
teres téglalapok külónünek el; az ezekről a területekról
visszaverődő napsugarakat négy különböző sugárzási tar-
tományJoan - erősségiilt, initenzitás.uk ,szerint 255 foko-
zatban - tögziti a múhold észlelő berenc'lezése. A ,,0"
intenzita§i érték :a ,beeső napsugaralk ,teljes el,nyel6dését,
a ,,255" pedig teljes visszaverődésüket jelenti. Minden
téglalapról egy - a visszaverődő napsugárzás átlagértá-
kének megfelelő - intenziési jelet rögzitenek, tfo mert
ap érzékelés négy sugárzási tartományban megy végbe,
minden egye§ 60X70 méteres terüetet négy-négy inten-
á,tá§i ertek jeüemez. Ez az úr,felvétel egészét ,tekitntve
közel nyolcmillió adatot jelent, amelyeket különféle
szempontok szerint lehet osztályozni.
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kísérletürlkberr a számítástechnikai koordinációs In-
tézetben kidotgozott számítógépes eljárást alkalmaztuk,
amelyrrek segítségével hazai berendezésekke] is egysze-
rúerr feldolgozhatók és értékelhetők a miíholdak által
készített. mágnesszalagl,a rögzített felvételel<. A Bayes-
módszer alkalmazása során az úrfelvéiel tizenhatod ré-
széí, - Budapest térségét - választottuk osztályozási
íelszínnek. Fővárosunk ter,ülethasznosítási kategóriáinak
ábrázolásához mindenekelőtt olyan ter,ületeket keres-
tünk. amelyek - fizikai jellemzőiket, összetevőiket te-
kirrtve - egyneműek és jellegzetes a fényvisszaverő ké-

"TTr*i"*tott területeket földrajzi koorclinátákkal 1o-
kalizáituk, s kiszánrítottuk a nekik megfeleló képkoor-
dinátákat az űrfelvétel mágnesszalagján. Ezt követóen a
.,mintaterületek" négys,ávos. i:ntenzitás pontértékeiből
átlagintenzítás, szórás és ,a négy sáv közöti kapcsclat
mértékét számolta ki a komputer, Ezek alapján írtuk
meg a programot, íigyeiembe véve azl, hogy minden
egyes osztályra (felismerni kívánt íelszíni. fizikai minó-
ségre) külön mintafelisnrerési programot kell készíteni.
Ennek alapján jeleníti me8 ugyanis a számítógép - a
négysávos mágnesszalag gyors elemzésével - eltéró, tet-
szőleges színekkel az egyes osztályokba tartozó pontokat
a óévémorritoron v,agy a színes sornyomitiatón.

Az újszerű térképkészítési módszer jót bevált. Egyelő-
re még a számítógépes feldolgozás eredményeinek terepi
ellenőrzése tart, de csakhamar hozzákezdünk a végleges
térkép elkészítéséhez is a megfelelő méretarányban.

Dn. TÓzsA I§TvÁN-HpG§DÜs GY. C§ABA
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BUDAPEST rÉnsÉcÉr ÁanÁzolJn a Landsat nrűhold íelvételénel< egy része. A digitális kép szánrítógépes feldolgozá-
sának eredrnénye Budapest kis nréretarányíl teriilethasznosítási térképét adta. A sűrűn beépített belváros sárga színŰ_, a
sűrűn beépíteta üzemteriilet narancssárga, míg a lazán beépített lakótelepi területek világosszürkék. Piros szín ielzi a
tazán beéiített kertyárost, s lila a gyérén beépített kert-, szőlő-, gyümölcsös és hétvégi telkek teriiletét, SötétzÖlddel
raizolódnak ki a felszántott területek, világos zöldctel pedig a füves részek, sportpályák, parkok, rétek. Fekete színűek az
erdós területek, sötétkékek a parkerdő területei, az üdülőóvezetek, temetők, s fehérek a vízfelületek. (A Duna,hiclak nem
láthatók a képen, rnert az űrfólvétet felbontóképességénél - ó0 méternél - keskenyebb felszíni tárgyak nem mutattratók
ki.)
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K0ZETKUTAT0 M u H 0 LDFELUETELEK
A FÖLD KÖRÜL KF]ruNGŐ nesterséges troldak által

készített felvételeket mind több tudornányág használja-
hasznosítja napjainkban. A geológiában például 

- az
ásványkutatásban és a fö}drengések előrejelzésében nél-
külözhetetlen - földszerkezeti, tektonikai vonalakat
mutatják ki a sok ezer négyzetkilonrétert átfogó felvé-
telekkél, de a különíéle kőzettípusok területi kiterjedésé-
nek ábrázo}ásához, térkép ezéséhez is hatékony segítséget
nyirjtanak az űrfotók.

A Magyar Tudonrányos Akadénria Földrajztudonrá-
nyi Kutató Intézetében egy nródszertani kísérletsoro-
zaL a|ka|máva| aza vizsgáltuk, hogy lehetséges-e az
amerikai Landsat múho}d 918 kilornéteres magasságból
készült, többszínsávos íelvételeivel hazánk földtani kép-
ződnlényeinek körülhatárolása. (A nemzetközi gyakor-
latlían ilyen,ábrázolás eddig csak a Föld - 

növényzet
által nenr takart - 

sivatagos és félsivatagos területein
volt lchetséges.)

A rníihold négy, különböző szíakóptartonrányokban
készült felv.{.tele közii| az 500-600 nanonréteres hullám-
hosszakon érzéke|t képet használtuk fel. (Ez a hullám-
tartonrány a zöld fénynek felel nreg,) A látható fély
hullánrhosszain tlelül a zöld fény tartonrányában a leg-
erősebb a növényvilág fényvisszaverő képessége (ezérL
is lri.tjuk zö}dnek-a növényietet), így a földtani képződ-
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ményeket a rájuk jellenrző vegetációs takarón át prótlál-
tuk felismerni.

A vizsgált rlrfelvétel Eszak-Magyarország térsége
felett készült. A Zempléni-hegységet ábrázoló részletet
ötszörös nagyítás után a Yasipari Kutató Intézet
Quantinret nevű elektronikus képelenrző berendezésén
dolgoztuk íe|, ez a múszer egyébként 64 szürkeségi
szintet képes kinrutatni a íekete és a fehér között.
Az űrfotót a berendezés tévé képernyőjére kivetítve
vizsgáltuk. Ez| a képernyőt 500 ezer képpont alkotja,
amelyekkel különféle méréseket is lehet végezni.

A kisérletek során az egyes talajokhoz kötődő termé-
szetes növényzeL jel'legzetes fén5rvisszaverő képességé-
nek köszönhetóen sikerült megbízhatóan elkülöníteni
a geológiailag fiatal, a íolyók, patakok vötgyéhez tartoző
iszapos, homokos folyóvízi öntéstalajokat, valamint
a Zenrpléni-hegysóg fő tönregét jelentő elsődleges vulká-
ni kőzeteket.

Módszertani kísérletünk a gyakorlat szempontjából
is jelentős, segítségével ugyanis a geológusok gyorsan
és kis költséggél pontosíthátnák a 20-30 éwel ezelőtt,
térkénátdolgbZás' útj án készített kis méretarányrl geoló-
glai térképek lcőzethatárait, illetve egyszerúen ellen-
őrizhetnék megbízható§águkat középhegységeink terü-
letén.

DR. TÓzsA IsTvÁN -§oMoGYI§zILvIA
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vlzsGÁLAT KÖzBÉN a Zemplénl.hegység szürke tó-
nusai a Quantimet 720 képernyőjén

918 KlLoMÉTEREs MAGASSÁGBóL készült 1977.. iúlius
Zemp-2-án a Landsat mííhold egyik felvétele, amelyen a Zemp-

léni-hegység térsége látható. A kép iobb alsó sarkában
fekete vonal mutatia a Tiszát és a Bodrogot, A kép bala Tiszát és a Bodrogot, A kép bal

,huzamosan a Hernád völpye és a

r*_':

,,, 'tr
széIével csaknem párhuzamosan a
kanyargós folyó h
Földmérési Intézet
rendelkezésünkre.)

r párhuzamosan a Hernád völgye és a
helyezkedik el (A felvétel didpolitíviót d
t Erőforróskutdtdsi Csoporaia bocsátotto


