
 



A DIINAKAIVYAR
TELEPULESEINEK

TERMESZETI
KöRNiyEzETr.LIApoTA

ToZsA §TVAN

A tsnulnúny célp az" hogy ,Á Dunakanyar társadalomföldrajzi
vixgálata" című OTKA kutatás keretdben egy kisméretanínyri vizsgílattal
áttekiltsirk Esztergom - Szentendre térségében a Duuívai határos 18

település természed fijldrajá és kömyezeti terhethetóségi viszonyait.

A Dunakanyar rclepülései és kbzigazgatdsi hatdraik

6 5 lokm



Az áttekintés a természeti firldmjá kömyezet üíjEni és
szennyezettségi jelle,mzésén nll magíba fogialjl egy fötdrajzi infomuíciós
rendver (G§) alkain,uását eglÉsa a kömyezet áltapotárrak minósítése,
m.ísrésa a térseg további szennyezó hatásokkl vaió terheiheúségi
propóása célííMl.

A Dunakanyar településeinek természeti földrajzi
jellemzése

A ,,Ilíjb€oszMs" címú ábnín tekintve látható, hogy a Dunakanyar
€lepüléseinek köÁgazgaúsi terüete alán az orúg leryátozato§abb
á}verkezeti adottságívai rendelkezik. A teriiiet -bazínkban
egyediiiállóan- négy nagyúj alákozí§ pont}íban fekszik az Alföld
(Szentendre, Vác, Cnd és a SzeDtendíei-srige0; az É,szat-1.1agyarorság-
középbegység (a Börzsöny és a \Iuegídi-{regrség); a Dunántűi-
közephegység (a Pilis); és a Kisaiftjid (az Esztergomi-sfl<ság). Ezen beiü
is Esaergom köziezzpúsi teriilete mutatja a legváltozatosabb táÍ<épi
együtte§t, báom maboégró fókusábaír, néry különféle kisáj arn:laúval
(AJrnás-fiti-Duna-völgy, Pilisáegyek, Visegrádi-hegy§ég és Visegádi-
Dunakanyar). Ebben az értelemben Esáergom haánk ,,tá,lképi fóvárosa"
is leheme.

A Vác_Pesti-Duna-vöIgy
A Dunakanyar telepüésterüetein ez a kistáj nészesedik a

legnagyobb terüeti anínyban, A Pesti-sfl<Mg kistáFsoport észe, a
Dunamenti-sícság nevú középújroz és az Alftild nagltáfioz Ertozik.

A vizsgíit terúieten a Szentendrei-sziget x kömydxe anozik ebbe
a régióba. httborzgu NYon magasártéri sftság & hegylábfelszini
peremvidék (Thhitófaiu, Irányfalu és Szentendre Ny-i szegétyén); K<n
Duna-teíaszokon kialakutt hullámos sí<ság. A teillet frldtani felépítését
püocén & fóleg pleisaocén-holocén dunai kavicsos hordalékinip, a
nagasírtéri helyzetú Szentendrei-szigeten pedig futóhomok képviseü.
Kisoroszi, Szentendre, Vác kitermeihetó kavicwagyorn j?lentó§. A térség
beépí,ren területei az üdülőteűletekkel együtt kb. € %_ot tesanek ki.
Ezek nagyrésln 1-5 m va§tag mesteíséges feltöltés fedl az ár,ei
felszint. A té§ég éghallata meleg - mérsékelten szíraz uraiko<jó

yl'qr'asa É-i, Kisorosziban és Dunabogdányban viszont NY-i, Vácon
ENY-i - a topognáfiai adonMgokhíi következve. Az éehalat mind a
színtóftrldi, mind a kertészeti kutniníknak kedvez. A |eíulet víTajzíit a
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Duna határo-n meg, enyhén szenn}ezett, átalánosan IL ovtátyu
vírrrrinóségével, A Dunába folyó paakok mindkét oldalon megleheósen
súnz vízg5tlltőffil srllítaruk yizet. Gyakori a kisyrz melyben ilyenkor
igen magas a telepüésekról befolyó kommuniüs szennyvíz aránya- A
mellékpatakok vízhoal;a -a szennyezódéstól eltekintve- jelentékteien. A
talajnzVszla ellenben ilentós: 5-7 |hl§íf. A alajríaninoség -a
Szentendrei-viget kivételével- ro§z A talayiz kémiai jellege
kaicium-mapézium-hidrogénkarbonátos, keménysége 25-35 nk fok (|),

szujfáttarta]na 60-3ú mgr1, Vácott, Gjdön, Szentendrén é§ az
üdülóterüete]<ró1 a bele kerti]ó kommuruílis szerrnyezodés (detergensek és
feká.lia) tovább íonti:Ík. Szigetrnonostor D_i részen a fóváros vízellátását
biztosító parti szúresi csápos kuEk a sziget ibb minóségu
alajvízkészletét has^o§ítiák. A teriileten csak Vlícott és Szentendrén van
csatomóáó2at, ami mérsékli ugyim a tÁa§íz szzrnyezffiését, de rontja
a Duna minóségét. Veeetékes ivóvíz -mint a Dunakarylar összes vizsgflt
telepüésén- mindenütt van. Növényate a Pafflonicum és az
Eupamonicum flón!írrásainak haárát képviseli; eredeti növénytakarója a
bokoríiizes, fűz-nyár liget, ólgy-kóris-vii 1igeterdők és ártefi
gyomtársuiások. I*ggyakoribb kultúmövényei: rozs, árpa, ószíbarack,
paradicsom, mána_ A tffi,g talajzi uralkodóan gyenge termékenlségu
humuszos homokok és hidromorf alalk (réti és réti öntés). A Ny-i
peremvidéken a Vsegrádi*regységból lenyiló barnafoldek találbatók

A Visegrádi-hegrség

A Dunakanyar telepüéseinek területéből a Visegráö-hegység nevú
kisúj fo$al}l el a mfuodik legnagobb ré,sa. Éz iv ugyancsak
VisegÉdi-hegység nevú UózÁpáj é§ az Észak-Magyarorsági-
kölpherység nagytáj része. Esaergom, Pilisrnaól Dömös, Vlsegníd,
Dunabogdány, Thhitófalu, Irányfalu és Szentendre külterülotei bnoanak
ide..

Domborzgti]ag erósen tagolt köáphegység, melyet utólag
tektonikusan áala]dtott bamadidószaki vulkáni kózetek építenek fel,
ilentós eóziós-{eráziós follnmatok hatását ülaöale. Geológíailag főleg
miocén andezitnrfák építik fel, ennek megfeieló kózetkincse az andezitkó
(legPlentósebb műrevaió készlete a dunabogdányi Cvídi-hegy lakkolit}r).
É,ghajan mérsékeiten húvös - ménékelten nedves, A terület feiszini
ví4frlydsai (Szentléleki-, piüsmaróti és dömösi Malom-paakok, Atrítkjti-
és Biikkösaatakok) az idó}ínástól fliggóen szélsóséges víziáníssal
illemeáeók. A legröbb fornísa is idószakos; a hegység mélyebb andeát
rétegei vÍ"szeginyek. Tálajvíz cvk a mélyebb, keskeny völgltalpakon
fordulhat e|Ő. Növén_7ete a Pannonicum flóratartomány Bakonyicum
flómvidékébe sorolható. Term6zetes, uralkodó növénytakarója ezen a
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észen a gyer§ános és a cseres tölgyes, foltonként szubmontán
biikkössei és teleprtett fenyvessei. 1itaiz uralkodóan lepuszhtló,
aglagbemosódásos bama erdótalaj a Drnára nézó löszös le}ókön
bamaföid. A dunakanydfi telepiilé§ek teűleéíe esó kstáj níJnyomó része
a piüsi Tájredelmi K:ötzprhez anozik; erdós térség tlenósebb
mezőgazdLság haszrosíűsa nincs. Paemterüetein azonban zírtkenek és

üdüóterüetek parcellái teri:szkednek az erdók mváMra.

A Visegrádi-Dunakanyar

Ez a harmadik legnagyobb terúleti részzrányrj kisúj a 18 telepüiés
vonatkoásában. F,z az egyetlen kisÉj, amely telix egészében a
Dunamenti teiepirlé§ek terüetén heiyezkedik el: EsaergomtÓ1
Verócerrnro§g (Verócéig) hjzrdik a folyaln menén; Pilismarótná
kiúgulva, D<jmös és Ytsepíd közitt egészen összehrjzódva, csak a Duna
közvetlen parti sív}íra szod&ozv-a- A kisúj a Visegrádihegységköúpáj
* az Ézzk- Magyarorszígi-középheglség nae},táj Észe.

hmborzgta szerint ez egy antecedens eóáós folyóvölgy,
árterekkei és teraszokkal. Földtani felépítését hannadkori andezitrufára
telepüt pieisztocén - holocén folyóvizi kavics és homok, a kömyezó
hegyoidalakon pedig le}ólöv ilenti. Ehhez kapcsoiódó ásvány,kincse a
piüsrrnóti 70 miilió mj<s betonkaücs készlete. É,ghallata változatos;
völgyról lévén szó: K-i és NY-i részei (Esaergom, Szob, ill.
Verócemaros) mérsékelten meleg, középsó része (üimös, Viseeníd}
mérsékelten húvös tipl§i. Csapadékban megiehetósen szegény,
mérsékelten úraz- Vfuajai arculauít a Duna jelend. Álóyüe az utóbbi
években a (GNV) kavicsMnyászat nyonrán ijtt lébe Prlismarótnái.
Egyetlen llentós aiajvízi<eszlete is itt alálbató: kb. 10 - i.5 millió m3.

A parrnerui települések (Esaergom{senke, Basaharc, Szrb, 7r&gény,
Dr:napart, kjmös, Gizeilatelep, Nagymaros, Visegrad, KJsrnaros, Veróce)
kommunáis szennyvize a Duruít terheü. A ftekvenát idegenforgalmi és

üdülóterüiet szennyvíaiszú6sa mind a helyi, mind a váci, szentendrei és

a fóv;írosi ivóvíáázis szempontjából fontos jivóbeli feladat. A kisáj
növénwtét a Pannonicum részeként a Visegra,dense flóniínás képviseli:
ártéri keményfa {tölgy, cser, gyertyín} ligetek, elegyes lomberdó,
Nagymarosruíl szelídgesztenye ügetek. Kultúmövény termeszése nem

ilentós (cukorrépa, burgonya és h:korica átlagon aluli hozamokka]).
kenészeti kuitifiíi kózül a málnatermesaé§t lehet ernlíteni. Az erdós
lejtókön agyagbemosódásos Mma erdőtalajok, a múvelt területeken
bamaföldek. a folyó mentén gyenge öntés- és homoktaialk ta]áhatók.
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A Bórzsönf_peremheryseg
Emek a kisújuk a D-i szélén terül ei Smb, 7rbgény,

Nagl.rnaros, Kismaros és Veróce küteűlete. A kisúj a Börzsöny köúpáj
es az Bza.t<-Vagyaronzígi-kö zíphegy§g nagytáj resze.

Domborzatdt a Börzsöny központi paleovulkánjíMt radiá]isan
lefutó, eósen felszaMalt hegylábi lépcsók és hegylábfeiwinek ilentik.
Kjzetét miocén.andeeit agglomeníhrm, lajamés*ó, löv és pleisaocén
agyag alkotfl_ fuhajlata mérsékelten hűvös - mérsékelten nedves lipust
képvisei. Jelen6sebb ví4fulydsai a Malomvölgyi-paak (Zbegénynél) es a
Morgó-patak (Kivnarosníl); ezek idő}ínístól firggóen yálloó víz4úsúak.
A kisújnak ezen a résln -lévén hegyvid&- a alayíz ilentéktelen.
Növéryzete --eaEn a részen- a Pannonicum Msegradense flóraiínísba
artozik: tölgy, cser, gyeítyán, szelídgesdenye és szubmonún égerligetek
(utóbiak a vízfolyások mentén) Filemzik, Uralkodó talajtipusa az
agyagbemosódásos bama erdóalaj az Ipoly melléki részeken, Szobruíl a
bamaföld és réti a.laj fordrri eló. A kistáj jelentós része a Börzsönyi
Tájvédelrni Körzetbe tartozik.

A Kosdi_dombsig
Ez a l<isúj csekély mértékben képviselteti ínagat a dunakany"n

telepüések térségében: csuÉn Vác kiilterüetének É-i fele és Veróce K-i
pereme tartozik hd, A Kosdi{ombság a Cberhátvidék nevú közeptáj és
az Ézat-Maglarorsági-középhegység nagytáj része,

Domborzati]as aiacsony hegységperemi dombvidék, sasbérces
tipu§j kalbonátos hegyekkel iNasáty). Geológiailag oügocén agyag,
agyagmárg, nétrol triász mészkó éíti fel Ásványi nyer§anyaga a váci 30
miUió tonnás agyag es 62 millió ionnás meszkó készlee. futulata
mérsékelten hűvös - mérsékelten szíraz tipus. Yizrllántsága nagyon
gyenge. Thlajvíz:kéwlete is szegény, mélyen van (6 m) és erósen nitnítos.
Növénylete nriír a pannonicum Matricurrr flóravidékhez soiolhaió: cseru
tólgyesek és betelepíten akácosok jellemzik a hstájnak ezt a DNY-i
csücskét. Tclaja főleg agyagbemosódásos bama erdótalaj.

A Pilis_hegyek
Ez a kisúj a Pilis*reglség kistáisoport, a Dunazug-hegyvidék

nevú köáptíj és a DunínniliJ<özéphegység nag}táj resze. Esztergom
kijlterületének D-i és K-i resze arozik hozá Esaergom-Kerwiárossal. A
Szentléleki- (János)paak völgye az a tektonikus ;írok, ameiy in,
Esaergom kiilterületén a Pilist a Msegnídi-hegységtól elviilasája_

A pilisi-hegyek domlorzata egy töreses sasbercvonulathjl á]ló
alacsony közephegység, FOldtanilag közepkori dolomit és mészkó alkotp.
Eghajlata mérsékelten húvös - mérsékelten szíraz Vízelltitottstíga



gyenge. Növén;zrte a Bakonyicum flóravidékéhea a Püsense
flónjánísiroz urtozik. Cseres és gyertyános kocsínyalan tölgyesekkel és

kanabokorerdókkel jellemeáeó. Unlkodó talajai az agyagbemosódásos
bama erdóbiaj és a bamaftild; a magasabb térszineken földes és köves
kopárokkal, rendzinával. Fsaergom szor§ld§ágában nyers öntéstalaj is
elófordul.

Az Almris-Táti-Duna-völgy
Ez a kistáj má a Kisalfuld makoégtó & a Komírom-Esaergomi-

sfl<ság nevú köúpúi része. Gupín Esaergom küterületének NY-i
csücske artozik ide. A 18 drrnakenJan"i telepüiés közigazptási terüetén
ez a kisúj fogial}i ei a legkisebb Észanínyt kb. 10 kn--rel.

A kistáj dotnborutát a Duna teraszokon kiaiakult hullámos sfl<ság

akotp- Geológrci feiépítésére a miocén agyagra települt folyóvizi iszap
-1,-es kavics tllemz5. Eghajata mér€kelten meleg - sáraz l-eggrakoribb

sálinínya topográfiai véli{myék hiányában a NY-i. Vízajut a Duna
haúrom meg tatajvize a fol}am víz§ú§val ingadozik, A alayíz
minóségét t€kintve szennyezett (25-35 nk fokkal és 30 mgÁ szulfát
artalommal). Növénswte az Arrabonicum flóraiinásba tartozik:
bokorfiizesektel, tölgy-kőri§-szil lige'erdőkkel. Kuinimövényei közül a
kukoricát lehet említeni. A hsu{j talaja F-szrergom hatíában réti öntés és
friss öntés.

A Dunakanyar településeinek környezetterhelése

A környezet terhelését elsósorban a légszennyezettség mértékévei,
rrvísodsorban a n:szenni,elssel, a rezgésszinttel, a hószennyezessel, a
radióalrtív sugírás szintjévei, a tala.Pan és a növényzetben akkumuláódó
nehédémek mennyiségével, a feiszini és a talajvizek minóségével, a
növényzet és a lakosság ege§z§égúgyi álapoúval, egyes ökológiai
indikátor uÉíve7Enk ilerrlétével, ill. hiányával szokís illememi. A
vizsgáJat r&zletessége egrrtsa a méretarány, másrésa a rendelkezésre
áiló anyael eszködk fiiggvénye. Esetiinkben a méretarány 1:150 @+s,
27?7 kicsi, amely nem igényel nag},felbontási szennyezettségi adatokat. A
18 dunakany"n település rcl}x közigazgtási területén egy reszletes,
idósoros helyszini zay, rezges-, sugírzísrnéres, nehézfémanaiizis es a

kisebb vídolytísokra, va]amint a talajvíae is kiterjedó víznina analizis
több milliós nagyúgrendű p,rojgktet igényelne. Még az un.

iillapotkeresznne§zql (27^7 egy<gy kitiinteteft idópontban végrahalton,
egyszed) mérések is nil költségesek lennének ó0 folyamkiiómétef mentén



egy<w átlagosan 10 kn véles parti síwal számolva- fuétt plen
§etben be keil émiink a legfontosabb szennyezó faktor, a
légszennyezenség vizsgálaúval. Szerencsére eíTe & Onzá,gos
Közegésxégtigyi Irrtézet i5volúMl megbíáató, nagr7 idóMzisí, részletes
adatok álbak rendelkezése. A Dunakanyar 18 telepüáe a ,,Védett L"
levegótisáasáryédelmi kategóriába artozik. A börzsönyi es a pilisi
újvédelrni körzetekhez bítoó küterüeti részek viszont a ,§jemelten
veden" kategóriába bítoulak. Az alábbi tábiázat muEtja a vonatkoá
egészségügyi haÉrértékeket:

kiemelten vűett
SOz pgln3lev: 30

NOz pglm3lév 30

ülepedő por tr]<rr2.€v: lm

A Dunakanyar hánérszennyezensége
M&ések, rnodeilsámíűsok és exrapoláció atapján megáilapíttrató,

hogy a yiz§élt terüeteD a kén4ioid regiorrális Mtérkoncentníciója
16-?5,yglm5 köótti. A teíüeten egy tm-szswtyezenség! görbe halad át
(Vác E-i Küteriiletén, a Na.uíly ténégében}, a 15 pglmJ<s. Kén{ioxid
háttér szempontgú| ez az orság legszennyezettebb terüete. A Mttéí
koncenrációk ennek eüenére alacsonpk, a megengedhetó haÉértéknek
csak kb. a tzd, réuét ilentik. A nitrogén4ioid Mtter érteke 10-15
PgÁn' köátri a területen. A nitogéndioxid esetében is ez, az orsúg
legnagyobb Mftérkoncentrációja, amely a ha6rértélnek ugyancsak a
t<iredéke. Magyarorságon az SOz és az NOz Mttérvennyezettség kb. 40
%-ban a harárokon nilról érkezik. Ez esetijnkben küönösen jelentós a
szlovák határ közelsége mian, amely láadásui az uraikodó szélinínyba
esik.

A Dunakanyar háttérszennyezet§égének mÁik fö tbrrása a
fóváros, ill. a fóvárosi ag8iomeúció haüísa. A méresek s,erint a fóvárosi,
szennyezett levegótömegek a vél irÁnyíól és erejétól fiiggoen 30-40 LTn
úvolságra is eljuarak. Ezek a yizsgilatok a ,,hagyományos", redukáó
tipuni szennyezó anyagokra vonatkozuk. Ú;rbU Ptenseg a fookémiai
szennyezer§ég, amety 8-10 év óa vált mérhetóvé, töleg a nyíri
idószakban, Okoá}r a gépjírmű-emissziók rohamos növekedése. A
fotokémiai szennyezettség kiaiak,ulása, így az ómnkéyzodés is, idóreakció
sonín })n léte, ezén az elsódleges keletkezési helyéól (pt. Budapesttól)
nagyobb uívolMgokban muütkoznak a maximumok, a légömegek
mozgaának a fúggvényelben. Úrfelvételeken, repülógépes vizsgálatok
során kimuatható, hogy hígulási-terjedési folyamatok sonín a fóváros
kömydki szennyezefiség a Dunakarrlarba is eljut. Szerencsére a slliníny
csak az esetek 10-15 %-ában teszi lehetóvé a Dunaka"rlar ilyetén
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imporÉlt szennyezését.

A települések levegószennyez€ftsége

A Dunakanyarban és tágabb környékén több oi}an város is van,
melyeknek ilentós a légutrnyezó hatásuk Dorog, Esaergom, Vác,
Szentendre, Bala.svgyarmat. Küönösen Dorog és Vác rendelkezik

ilentós ipari emisszióval. A fűtési idósukban ezeknek a telepüéseknek
a tiieelóarryag-felhaszráása is szennyez a kén{ioxid koncenníció
rendszerint iíl követi az idójánísi helyzetet; a hóménéklet csökken&ével
anínyosan növekszik. A kisebb települések 1evegószennyezenségéról is
vannak mérési adatok. Aá mondhatjuk, hogy a levegószennyezettség
ezpken a teiepüléseken kisebb-nagyobb ingadozísokkal stagnáó illegu.

szentendre
A levegószennyezettség rendjét az 1988-92 közjni idószak

mérései alapj,ín az l.ábra szemlélteti. A nirogén{ioxid ilenósen
cs<ikkent, az ülepedó por kissé emelkedett, a kén{ioxid pedig stagniflt.
Az aromás slnhidrogének (benzol, toluol, xilol) sairópóbaszerú m&ése
váchoz hasontóan itt is emeikedó koncentrációt mutat. A haÉérték
túUépesi sázel& növekedése az elműt idószakban az alábbi tábiázaton
látható:

Az arorruis sénhi&ogének határérték-aillépési suulékai
szentendrén

Y6c
Vácott a levegószennyezettség trendjét a 2.ábra szerniélteti. A

nirogéndioxid az 1989-9Ges évek maximuma uuín kissé csökkent. Az
ülepedó por es a kén{ioxid szezonáLis ingadozísa mellen saguíl. A
közlekedéskjl sútmazó aronuís szenhidrogének (benzol, toluol, xilol)
199Gben még aiig voltak mérhetók, de 191-re nuír a mérések 8.5-10
%-a hauírénék ftjlé került! ,{ 5záll§ por ólomartalma l99Gben Vácott 83
% volt, hatírerték feletc

Esaergom
Az utóbbi idószak levegószennyezettség §endP a 3.ábrán látható.

A kén{iorid sngníl, a nirogéndioxid en_vhén emelkedik, az üieprdő por
esetét€n igen nagyok az í_ngadozísok az elsó nuístél évben, rru'g a

rruásodik idószakMn beállt egy sabil szint.
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l,evegóminóség a Dunakanyar terüetén
A Pilisi Parkerdógazdaság terúletén legutóbb 199Gben végeaek

kiteíidt méréseket. Akkor a terüet levegói csalnem teljosen tisztának.
kifogástalannak mulatkozott. Érzá;sznwi hpasztalatok alap§n ez a
helyzet ma is fenruíIl. A teíületen a korábbi állapothoz képest újabb
szrrnyezó lbmís nem ilentkezett. Esetenként, kedvezótlen meteorológiai
helyzetekben szímtbni lehet a koncentrációk kismértdhi növekedésére is.
Ez azonban még uívolról sem Plend a hauírertdk túUépesét, a telepüések
közvetien hauísítól tívolabb eső terüeteken.

Magukon a i<isebb telepiiléseken csúcsforgaLmi időbcn túllépesek
is elóforduinak. A Dunakanyarban a GNV-vel kapcsolatban l989,ben is
folytattak levegóvizsgílatokat. A pani úffonalak mentén szén-monoxid,
por, niúogénoxidok esetenként a határénók ieletti koncenrnícióban is
elóforduiak. A magasabban elhelyezett mérőpontokon minden esetbn
tisztább levegót regivnáltak.

A teíillet telepüéseinek szrnnyezó haúsa kettós: a téü idó§zakban
a fűtés okoz helyi szennyezettséget, ami inverziós légíllapot esetén a
kéndioxid, a kén-}ridrogén, a por, pemye, korom valamint a
szén-monoxid koncenrációkat a szűkebb kömyezetiikben megrröveli,
esetenként a határénéket is meghaladó mértékben. Másre§á a térségbe
ifiínyuló es a helyi gépjírmúközlekedés okoznk szennyezettséget nitrózus
gá4 vén-monoxid és aromÁ slnhidrogének vonatkoásában.

A Piüsi Parkerdó és a Börzsönyi Tíjvedelnri Körzet belső
terüetein csak a gépkocsis kinínduló és erdógazdasígi gépjárműforgalom
okoz légszerrrryezést az útvonalak mentén, ill. aznk szűkebb
kömyezetében. Az utak mentén -küönösen a n}aíri e§ a téli
túristaszezonban- mintegy 16 m<s úvban az út két oldalán szilárd
balmazíllapotti (por, korom, ólom) szennyeádéssel ke1l szímoini. A gíz
halmaállaponi emissziók hatása va]amivel úvolabb is (2-3C0 m
ávoiúgbanl'rimérhetó.

A levegószennyezettséggel kapcsolatos fó gondot a dunaparti sáv
települései e§ köátli ilentik. A levegószennyezódés szempontiáMl ez a
két paru vív kettevágia a tiszta levegójű terúletet. A sfin lakott, a nyári
szezonban üdülókkel és kníndulókkal is zsűolt paíti §ív forgaima h:zli
viszonylatMn csak a Balaton partlíhoz hasoniítható. Bár nagyobb
városainkbarr a filstktid-helyzetek (szrnogok) a téli idószakban a nehéápar
hanyatlfuíval megritl-ultak az egy-két éwizeddel koábbi helyzethez
viszonlrtva, megitlentek a nyári, oxidáló tipusú fiisttr<tidök. A
településeken krvül a Dunakanyzrban sem a téli, sem a nl,ári időszakban
nem kell szrnogveslllyel szímoIni. A nagyobb településeken és a
nag{orgalmú pxni sívban viszont számjani lehet -főleg- a nl,ári
sanogok elóforduiására, mégpdig géplírműorgalmi dömping idószak és
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szélcsendes, anticikioruílis idójíúsi hel}zet egybeesése ideién.
Az alábbi úblá:a;t a Dunakanyar telepüéseinek SO2 és NO2

szennyezettségét :iaíalí An, az 19E0-I992 évek átlagíban, uglm3-ben
kifejezve:

A Dunakanyar településeinek levegőtisaasóga

7ajsznlnyezés

A Dunakanyar települ6ein a a,5zenrtyezts a gépjárműforgalomra
vezeüetó vissn. Koníbbi (1989<s) mérések szerint a 2<s fóút
(Gdd-Szodliget-Vác), a 11-es (Szentendre - tr.íry,faiu - Tahitófalu-
Dunabogdány - Visegníd - DÖmös - Piüsmarót - Esaergom) és a l2-es
iőútvonal (Veroce - Kismaros - Naglmaros - 7rkgény - Szob) mentén
regiszu-át z§nnteket a 4.ábra atnknaze.

Megíllapíünó, hogy az efiúített úwonalallól 50 m ávoivígban a
zaiszint meghaladja a lakóterületen megengedhetó nappali
lnngrryomásszint haárcrtéket, a 60 <1B+. Az útvonatak közvetlen, néhány
méteres sávjában (pl. a jírdákon) a za§zint kis mértékben rúllépi az ipan
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teíületeken megengedhetó 70 dB-es határértéket is. A zajíornístói
tívolodva 10 m-en már minden esetben haúrérték aiatti, exponenciálisan
csökkenó a harrgryonuíssüft.Ícy a hfuom fóútvonai zajszeúyez&g g5ak

egy kb, 150 m véles sávra korlátozidik; a terseg eg&át tekintve nem
Plentós. A vizsgát teriileten ezeken Kvü csak kisebb forgalmú ö§szekötó
6 bekötó utak taláihatók, melyek impulzusos zajterheiése nem llent}ret
komoly kömyezeti veszellt - a hangrryomísszintet tekintve.

A Durakanyar fiútvonalaiak impulasos hangryntruísslnrje
(Iőzsa I. 190 nptruín)

Vízminóség
A Dunakanyar településeinek kisebb felszini vídolyísai, patakFl

idényjeilegu, időjínífiggó v2jíníssal, ennek megfelelóen erósen
ingadozí vrzrninósegi paraméterekkei rendeikemek. A Duna vízrninósége
a me$tarí,rozn, arrruíl is inlcíbb, mert ez befolyásoija a helyi, partr
sztiresű ivóvízhízis minóségét is. A II. oszályinak minósített dunavíz
paraméterei az alábbiak:

vezetóképesség: 8G16O ps/cm
összes oidon anlag: 5Glffi mg/l
pH: 8-8.5
oldott oxigén: fu *eA
összes keménység (CaO): 150-3í) mgl
biokémiai oxigénigény: 5-10 mg/

l5

4.ábra

0 m túvolságban

50 m tdvolsdgban

l50 m uívolsógban
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11<s út 2<s út 12+s út



aíDmóniuín tarta]om: 1-25 mgA
nirit arta.lom: 0.1-0.3 m91
nitnít tara]om: T-4O mc^

klorid tanalom: 10-2ffi mg/l

s^ifát tara]om: 1G250 mg/
ásványolaj szennyezettség: 0.a4.2 mgÁ
fenol s,ennyezer§ég: 0.ú5_4.o'mgrl

Nehédémterhelés

A kömyezerterheló nehéáémek köziii teggyakoribb es egyik
legvesályesebb a géplímiúközlekedésból sármazó ólom. Koúbbi
vizsgílataink szerint 1Tózsa I.1990) a váci 2<s és a szentendrei ll-es
fóúwonaiak mentén, az úfelülenól 1-2 m tívolságban a Lolium perenne
(angol peri) vegeúcióba októberig beépüt Pb mennlsége 1.5 (Vác) es
5.5 (Szentendre) mgAg-nak adódott a nyers mindban. Az éleimiszer
növényekben megengedhetó Pb koncenmíció ménéke 2 mgkg. Tekinwe,
bogy az, Ezitst-hegyól grjjótt referencia minuíkban 3 mg körü volt az
Ólom mennyisege, a §7Pntendrei fóút mentén ínén énékek nem
tekinthetók kataszrofáiisan magasrak (Budapest beiterij]etén 2O-iO mg is
mérhetó az angol perje n_vers minúkban). Ménéseink szerint az út menti
vegeuíció Pb koncentnaióia a fomísói való uívolsággal exponenciáis
illegget cs<jkken. Ez aa j:lenti, hogy a 11-es fóútvonaitól 10 m-re nuír
csak 1.5 mgkg körüi a növényzet Pb koncentníciója; ez pedig nem
minósíüetó kíilönösebben veszélyesrek. TeMt a za3hoz hasonJóan, a
Dunakanyar nehézfémteinelése is csak az egyes fóútvonaiak keskeny
úvi;ira korlátozodik; regioruílis szempontMl eihanyagolható,

A Dunakanyar természeti körn_vezetének
terheIhetősége

Körnvezetállapot minósítés es terhelhetóségi prognózis

földrajzi információs rendszerrel
A Dunakanlar termeszeti kömyezetálapouít lllemzl és

meghauíroá tényezoket az inforrruíciós rendszer (G§) segrségévei
eg},i.jtíes hauísukban, egyszelle rudjuk minósíreni. Az ererimény a
termeszeti kömyezet ilenlegi iillapouít mutatE mail, 10 minóség
énékend kategóriában kifeizve. A l0 kategória le$iedvezobb es

l6



legkedvezótlenebb szélsó értékeit terüeü vonatkoásukban futazolva
pedig ún. progrózistérképekhez j,!funk Ezek aÁ ebia7nl§k, hogy hol
vannak a reiative még tovább terhelhetó térségek, és ho1 az ökológiai
tutóképesség határárr lévók.

Jelen esetben -hímrely konkét kömyezeti szennyezó haús
paramétereinek ismerete nélk'ű- egy átaiános, feltétetezett
kömyezetszennyezó hatásra való érékenység §zempontjából értékeljjk és
minósítlik a Dunakanyart a meglévó adottságok és szennyezettségi
vinrek figyelembe vételévei. Fz az á|talőnos haÉs a környezeti
savasodás, ill. az ura vaió érzdkenység mértékének a fe]uínísa lenne;
hiszen a kömyezefterhel* 1eggyakrabban a kén_ es nitrogénvegyületek
infilMcióííban szokon megrryiivánulni. Az hogy egy té§ég természeti
öldrap kömyezete milyen ménékben terhelt a kömyezeti savasodást
okozó haúsokkal, az éves soz és Noz koncenrációjával jei]emee}retó

leginkíbb. Az hogy egy térség természeti roidnjzi kömyezete milyen
mértékben érzékcny a kömyezeti savasodásra, a terüet geológiai
feiéptttéséól, alajfelszinének vízgazÁáJkúási n:laijonsápitól,
kémhaú§ától e§ flzikai féleségétól firgg; kisebb mértékben az é§:alaétóI
(pl. csapadékviszonr"aitól) és a föidhaszrosítás tipusától. Amk az
anropogén ba6§ok, amelyek köaretlenü felelósek a sava§odásért (ipari
közlekedési és kommunáis gíz-€mi§sziók valamint a muógazna§g
kemikálék) a kömyezeti adotságokban és szennyezódési szintekben (a
alaj kémhaűsi{ban es a légvennyezettségben) kifeizésre jutnak, így nem
viikséges óket hilön-ktiiön is feitiintetni. Egyébként is, gyakorlatilag
megvalósíthataüan vállalkozís lenne az összes telepüés összes emissáós
forráMt lokalizílni és kibocsájú§]kat íendszeresen mémi (az összes
kéírÉnyt, az összes belyi és átbaiadó gépj,írmúvet, a szennyvizet stb).így
ilen esetben rneg kell elégedniink az éves NOz és SOz szint eiosziás
térkéffvel, a csapadékeioszlás, a geológiai felépítés, a talaj mechanikai
összetétel, a tdaytízgaznínkodás, a talaj kémhatás és a ftildhaszrráat
térképeivel.

A 8 tényezó térképes adatairrak es/üttesen értékelhető összlrati{sít
a földmjzi információs rendvereknek egy differenciá,lt sílyoásos
prognmiával, a KIR (kömyezetgazdálkodási infomrációs rendszer)
softvare segrségével ábíÁzolhatjuk. A KIR térképszintetizt6 eljánísnak
az eredeti aigoritrrrwít (leínísít lásd Ttjzsa I.-Técsy Z 1988) PC/AT
konfiguníción alkaimazuk. A KIR elj,írás szerint elóször rasaeresen
digita]iáljuk a bemenó térképeket. A kis méretaníny mian jelenieg az 1

km"+s felbonűs elegendó. A 8 kömyezeti tényezónek ezután
szorzísúlyokat adunk a kömyezet terhelhetósége szemrlontiáMl. A
síi_vozís minden infornuíciós rendszerben töbM-kevesM szubjektív
mozzaÍ]al. Jelen esetben csak két fokozani a súlyozís: a tényezÓ a
kömyezeti terhel* szempont;íból meghat{rozi j,elentóségu (2<s súiy),
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vagy kevésbé az (1-€§ súly). Meghatároának tekinüetó a
- niaogen{ioxid szint eloszlás,

- a kén{ioxid szint eloszlís,
- a talaj itzikai félesége és

- a geotógiai feiépítés.

Kevesbé re,gtarfuozó u
- lal^j yízgazdÁkodtísi hnafonsága,

I. et at i987, Ttjzsa L-Kovács Z.€ecsó O. 1988, Pécsi M. et al 1989,
Rétvári L et al 199l, Ökocenrum Rt l93.

A felsorolt 8 tényezó á,llapotaihoz vagy minóségeihez +10 és -10
köartti, un. addiúv nilyokat rendeiijnk. Eze}nek, a szorzisűly,al
beszorzoft értékei ponsámokként akkumuiálódDak a Dunakanyar G§
rasaer minden egyes km-en, így k&awe eló a terüeúúnósítxi firnkció
végreha}ását.

Az SOz szint elmdás térkép esetében a terüeti és telepüési
differenciák ,,láftatóvá tétele" miatt nem egyenló értékköajnként
kerületek ábrázolásra a szennyezett§égi §zintek. A silyozímak pdtg az
egl,re növekvó énékekkel anínyosan ke1l alakulnia. Ezen a hozírendelt
nílyok vintén lászólag egyenlótlen eloszlásban követik a szennyezertsegi
szinteket. A ,*iemelten védett" levegóminóség 30 pglm'<s énékét
tekintji:k mérvadónak a + és - súlyhozárendel6 teren. Teirát a 30-32_qs
ugos értékköaól fölfelé már - sűyokat, attól lefelé + sulyokat célszerű
az egyes inarva]lumokhoz rendeini. (^z így hozírendelt súlyok a G§
nicsháós térképeken felti.intetett súlyozísi üíblázatokon szerepelnek a
dolgozat mellékletében.)

Az NOz szint elmzlás térkép szennyezenségi vintii esetében az
anínyJag a.lacsony énékközok íösével, a magasabbak lO<sével nónek a
pglm'€s mértékegységben. Ezt rijkrözi a sűyozísuk is, Ecben az esetben
is a ,,kiemelten védett" övezet 3O pgltn'<s Mdrenekenél célszen] a + és
a - súll,hozzárendelést vájani.

A talaj fizikai féleség térkép esetében a teiszin áteresaó
képességét kell értékelni, ill. súlyomi. lrgkedvezobb 1+ súiy) ezert a
köótt ag}"g, legkedvezótlenebb (- súly) pedig a lazr szgli..zetú 
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és váaalaj mely utóbbiban pl. szinte akaűlytaianui szennyezódhemek a
növények gyökérzórÁt, a taiai és rétegtüBk,

A geol€iai felépíte§ íérképén 17 kőzefáeség szerepel, Ezeket
kémhatá§]k és porózusságuk fiigryényében célszerú rang§orclni a + és -
stílyozísi pontsámokkat. Negadv skálára kertilrrek a savanyii, a
savasodásra érdkenyebb vuikíni kózetek. Ezek közü is a terüeten a
legsavaryribb, a legtöbb kovasavat a dacit aralmaza_ Ea követi az
amfibolandezit, aínely valamivei több kovasavat tartalmaz mint a
piroxénandeát, melyben viszont óbb a Fe & Mg. A biontos arrdeát (a

dutubogd.ínr.t iakkoli$ még ezeknél is kevesebb szi_liciumdioxidot
aí1:Jínaz" Mr természetesen ez is savanyú kiöínlési kőzet. A laza
üledékes hizetek köztil a durva szemcsések eresaik át lbban a
szennyezódáseket, így kavics, homok, iszap, lösz a sorrend a negaultól
a kedveább, poátív irányMn. Az idósebb (niocén) kavics meszkérgei
Évén jobban ellenál a savas wennyeá hatá$ak, mint a fiatalabb
(pleisaocén). A lorbonátos kő7ílÉk szintén pozitívan súlyoáatók. A
löszik, lösziszapok és a mészkövek hítoanak ide. A mészkövek köátt is
megfontoiandó a sorrend: ezen a terüeten a lajamészkó a 1eginkább
poűau az w,éa mészkövek is erósen töredezettek; Iegkedvezóbb a
trimörebb triász mészkó (dacbseini). A útt szerkezetű, impermeabilis
agyag, valamint a karboMtrcsabb agyagrnárga a térség legkedveóbb
(legnagasabb + sulyí) alkotóeleme a geológia tényemft tekintve.

A talaj vízgazdálkodási tulajdons.igaft ebrázn|ó kategóriákat
vrzforgalmi aktiyiÉ§]k verint cellszerú silyomi, teMt legkedvezóbb llen
es€tben a rosv danyeió, a gyenge vínezető, a nagy vízrakúrozó u az
eós rrzmrtó taiajfelszin. Irgkedvezótlenebb a nary víaryelési, a nagyon
§ vínezrtésű, a gyenge vízakarozó és gyenge vínartó talaj

A tataj kémhatrását tekintve a Dunakanyarban erósen savanyri,
gyangén savanyri és felsziltól karbonátos (enyhén lúgos vagy serrrleges)
aiaPkat ',aláunk. A kömyezeti savasodásra az erósen savanyú taja}rk a
legérzékenyebbek; a sílyozís is eá ül§özi.

A csapadékelmzlás tekintetében a magasabb csapadélátlag a
,,wasbout" (kimoMsi) jelenség okín egy ámlalaml kedveább a
sárazabb térségeknél. Mindazoruíltal ez a tényezó nem jelentős; hauísa
nem lehet egyértelműen kelvem vagy kedvezotlen. fuÉrt az additív
§jlyatnak ponazímértékei megiehetósen alacson}zk: +2 es 2. kőzón.

A földhasznmítás xetében legérzetenyebb a Duna és rekrúciós
ériéhj parti úvja: eá kóvetóen az erdók, a kertek * színtók, végüi a
súrűn beépíten, felületi burkolanal rendelkezó érségek, a települesek
b€lterületei.
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Prognózisérképek

A fenti 8 tényezó differenciá,lt súiyozísiának eredményeképpen
eikészült a Dunakanyar természeti kömyezeálapotának minósítése. A 10
minóségi kategóriából a relative legkedveóbb terüetminósítésú
kategóri,ík (a 9+s, a 8-as és a 7-es) térbeü elovtását a ,,Természeti
környezet terheiheró§ege" címú pnogrrózistérkép ábnízol}t_ További ipari,
kommunáis, közlekedé§i, üdü&i stb telne]ésrrek még kiteheó;- az
esetleges szennyezó hatásokat bizonyos mén§kig még toienílni képes
természed kömyezetet elsósorban Vácort, pontosabban Vác Fx-i
kÜlteriiletén tatálunk. Ez a Kosdi{ombsíg teriilete, a Naszíty D_i, K_i és
E-i elótere, Sejce témége és a Fenyves*relgy tOmyerc (9-es lategória). A
Dunakanyar üjbbi réwéhez képest (relative) teíheihetó tennészeti
adotts:ígokkal bír lrányfalu és Thhitódatu küterüete (a Vórös-kó
kömyéki hegyek), Szentendrén a Biikkös-paak egy völgysakasza,
Szódliget küterüete (C$rögi-szólók, váci Homokdüó); a veócei és a
kismarosi Duna-palt (kb. a Kataiin-völgltól a t{atió-patakig), valamint
Magi,arhit vidéke; Szob k'üterületén a Maiomvölgy, Maiomken és a
kesken kömyete; üimös Ny-i pereme és Esaergom hauínínak egy
területe (Felsókenderes DK-i Észe). Ezek a térségek 8-as es 7<s, reladve
kedvezó kömyezeálaponl kategórióa kerütek a G§ ieldolgozis során.

A,,Természeti környezei terhelhetó§egenek határai'' címú
pnognóástérkép azon té§égeket ábÁzolp,, amelyeken semmiféle további
kömyezenerhelő hads nem volna kívánatos. amelyek védelrnérói
fokozotlan gondoskodni kellene. Ilyen elsósorban a Dorog8Bi e8ybeépült
Esaergom-kertváros egész teíülete e8észen sátolkópusaáig, vaiamint
Szentendre ENY-i városrészei: a Pisrrránhegy es Pismány (O-ás
kömyezetállapot-minóség kategóriával}. Fokozonan kírnélendó ezeken
Ktrü az Esaergomtól D-re fekvó ténég (Csafrsi és taposi-földek},
Esaergom belvárosa, Szentgyörgaeá es C\enke. Továbht Zr*,gény es
a Duna E_i paít! (Sa.Miháy-hegy, Remete_völgy, Ordög-iregy,
Templom-völgy, Fthér-hegy és hilönösen a Rigó-hegy); Felsógod K-i
fele, Aisógcid egésze és C,dd kiilteíűletének közepsó része; valamint a
Pilisben a Kéuígu-hegy és a Fekete-hegy térsége szintén iokozottan
Kmélendó teíület (1{s és 2<s minóségi kategóna).

Ez a tanulruíry: kis meretarónyi, eirt a GIS anatízisból lev,ont
következtetés, nevezetesen a prognód.stérkepek infrrtrulciója csak
tendenciríjóban rtgadható el. Minden konbét, körn;*euxerhelő, új
b e ru fuízas ré szl ete s he lys zini v izs g ti ! at o knn al apul ó, nag 1mé re tar tín7ti
kö rn.,- e ry n- i is g ri l at ot, ú n. ha t ds t a rw l rruiny i g é ny e l.
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