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' Az ŰRFEIVÉTELE§

KöRNyEzETÁlr,aror uoNITonINc És e tÉnnBlr GEoINFoR-

uÁcrös RENDszEnEr összurercsotÁsr lnnntösÉep

Dr.Tózsa István

A földraJztudomány ldöszerü kutatásí felada-
taít Magyarországon jelen].eg a környezetre
gyakorolt társadalmi-gazdasági tevékenyeég

hatáeviz§gá}atának a körvonalazáeában és a

különféle földtudonányok célorlentált szln-
tézisére. tett kieérletben lehet me8Jelölni .

Ehhez a hazánkban vlszonvlas üJ, földraJal
lnfornáelóe rendszerek alkalnazáeára t6 §zük-
ség van.A kozmlkus lnformáclók a fe}saln fl-
zlkai mlnösésében bekövetkezö váltoaáeok tér-
és idÖbe11 eloezlását eeyidejüleg képesek,tér
kép1 formában ábrázolnl;a felszln egyfajta
,uonltoringJaként mínösésileg úJ és rnáslrént
hozzáférhetetlen adatok fornáJában e geoin -
formációs rendezerek eeylk bemenö,térbelt
datbázlsát alkothatJák.

PRoBL]i},AFELv§TIis

A földrajatudornánynak az 198o-ae évek végén körvonalazható
ldőezerü feladatait PÉcsI l,í. /tg87/ fogalnaata tneg a Magyar Fóld-
raj1 Társaeág 11o., egrl Köagyüláeén. Eezerint a földrajai kut,a-
tásokat aa általánoo rendszertudonány ée rendszerelnélet kereté-
ben a különbóaő ,/föld/tudományok salntézise irányában kel}ene o-
rlentálni. Ez ldöszerüvé Magyarországon caak a földrajzi környe-
aeten belűli öeezefüggásek rendszerelvü feltárása /PÉ,CEí M.
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t979/ és a környezetre gyakorolt társada]_ml-gazdaeág1 tevékeny:
eég hatásvizsgálatának a körvonalazása /PÉCSI l,í. 1984,z után vál-
hatott

Mindez csak a valógágoe környezet konplexitásának az egy-
ezerüsitéae útján vállk lehetövé. Vagyis a kórnyezet tényezöinek
öeszeeaégét és a kóztük lévő kapcsolatokat egyszerűsitve, model-
Iezve kell viasgálnunk. A nÜködÖképes nodelleken /mintaterülete-
ken/ véEzett kieérletek erednányeként kldolgozott nódsaerek ezu-
tán valóságoo környezeti konfliktushelyzetek vizggálatában alkal-
mazhatók. Sesltséeükkel olyan geoinformációt aaolgáltathat a
földrajztudomány,amely a térbeli vetületü gazdaeágpotitíkaí dón-
téseket - a,a eddlg1 gyakorlattól eltéröen - fóldtudonányi érvek-
ke1 támaezthatja alá, vd€y - mint erre a BÖe-Nagynaroa1 beruhá-
záe eoetében nár van precedene -, tánadhatja.

Visezatérve a kórnyezet komplexitáeát egyezerüelteni törek-
vő roode].1-kisérletekhez; ezek összefoglaló nevét a földrajzi
/vagy térbeli,Z infornációe rendezerek, il1. egyszerüen a geoin-
formáciös rendszerek fogalmával határoahatjuk neg. Az rnterna-
tional Geographic Union /IGU/ egyik légflatalabb nunkacsoportja,
a Database Planning Project /Adatbázietervező Kutatáeok,/, 1988.
urájusában éppen a geoinfornációs rendszerek rendszerelvü nódeaer-
taní negalapozáaa céljával tartott konferenciát az angliai Tylney
Hall-ban "Building datab3aoa for global science" /Adatbázisok
látrehoaása a tudományok szánára ,/ cinmel. A geoinforroációs rend-
ezerek lesföbb és leeáltalánosabb Jellenvonáeai közé tartozlk a
nagymennyleéeú és heterogén jellegü adatfeldolgozáei igénye
/eaért általában ezámitógópre épülnek,/; a térbell, vagyis leg-
tóbbszór térképi adatok mátrix vagy pol1gon formában történó ke-
zelése ; a lrörnyezet komplexltáeának egyaaerüeítéee érdekóben a
célirányoe , konkrét feladat-orientált adatbázigok létrehozáea
és müködtetése; végúl aa adatbáale adatibö1 minöségllec üj, uíl.
geoinforrnáció szárnaztatása. A külföld1 geoinformáclóe rendsze*
rekrö1 GÖLZ,B. /!986/ ad részletes tájékoztatást, D18 KERTlisZ Á.-
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HEZö§I G, /Lg88/ a hazal földraJzt lnfornációa rendsaerek felada_

tait fogaImazza rneg nemzetközi összehaeonllüásban,
A korezerü társadalmi elvárásokat a geolnfornációs rendsze-

rek alkalmazásával ktelégltenl szándékozó földtudomány feladata a

társadalon,/terroészet,L/ környezetének a célorientált dlagnóziea

állapot-felvétele;a környeaetállapot valanilyen társadalpI_gaz-

dasáci tevékenységre valö alkalmasság szenpontjábö1 történö ml-

nösltéee; és véeül a környezetállapot dlrranlkáJának a tanulmá-

nyozáea révén a Jövöbeli prognöziea. A hagyományoe terepi felvé_

telezésü adatok ne}lett a gyor§ környezetl változáaok 1döezaká-

ban n.a nár elengedhetetlennek tünik az ürfelvételek álta]_ sgol_

sá]tatott, szinoptlkus, nultispektrálts és nultltemporálls,ada_
tok felhaeználása. Fontos azonban ránutatni, hogy nemcsak a kor-

szerü geosráflának van szükaége a távérzékeléEre; ez fordltva is

ig,az: a földt,udományok _ és köztük elgösorban a geográfia _ év_

századoo megfigyeléselt és adatait,, az azokböl fellgmert törvény-

szerüségekeket haezná],Juk fe1, valahányszor egy_egy rrüho}dfelvé_

tel adatalt értelmezzük, l_nterpretátJuk. Bz az egymásrautaltság

egy6zer§]Dind feltételezi annak az elgondoláenak a 1étjoeosulteá_

gát, hogy az ürfelvételek és a geoinfornáciöe rendszerek együt_

tee alkalmazása fontos ée kldolgozásra váró nódszertani alapJa a

jövö földraJzi kutatáeainak.

Az ünFnlyÉrnlnx És R osorNFoRMÁcIÓs RENDszEREK

cSATLAKozÁsÁxex uópsznntaNI IEHBTöSÉGE

A távérzékelt adatok és a geoinformáciös rendszerek csatla-

kozásának e}vl probtémáit részleteeen tárgyalJa SIMONETT,D,S,

/ts88/.Ezekközül,nl.ntaezánitógépeeadatintegrálástéríntö
leglényegesebbeket, klemelen a távérzékelö platforrook adatainak

ée az egyéb /térképi adatoknak a közös vetületl rendozerbe való

illesztését. LANDSAT felvétele}r esetében a legtöbben az UTM vetü_

]etet aJánlják a neurzetközi szaklrodalomban, Itt utalok az Erdé-

ezeti és Faipari Egyeten Földméréei ée Földrendezéei Karán el_
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végzett egyik kutatásra FISTER E./t98o/., amely azt blzonyitJa,
hogy az UTM és a hazánkban legelterjedtebb ,/Gauso-Krüger,111.

eztereografikus vetületú,/ térképek között az eltérés - hazánk

földraJzi szélességét és a I,ANDSAT képek felbpntáoát flgyelenbe
véve - nem éri eI fokonként a 20 nétert,

klemelen továbbá a távéraéxett aaatok szárrltögépes feldolgo_

záe1 költségét 1s. Ez utóbbi okozza, hogy bár a Tl{ műhold egyDaga

tlzezet nilliárd bit, adatmennyiséget közvetlt, ennek csak töredé-

ke kerül konkrét felhasanáláera.
A csat}akoztatás legfontoeabb feltéiele az, hogy az ürbeli,

adatsyüJtö p]atform folyamatosan szolgálta66.on, .vagy tudJon szo]-
gáltatní távérzékelt adatokat, felvételeket. A Jelenleg elérhetö

és rendezere6en beszerezhetö nüholdas távérzékelt anyagot a LAND-

sAT TM Ae a SPOT /réaaLetes ignertetését,lásd §ÜD] A, 1986, nü-

hold felvétele1 Jelentik. Mlndkét rendszer képi koordlnáta háló_

zata 1emert. A TM és a SPoT dlsttálls fornátunu képel a felsaln
fizikai minösegét reprezentálJák, Feldolgozáeukkal - osztályaaá-
strkka} - nlnöségileg üJ információt nyerünk a felezlnrÓl, mégpe-

dte annak tér- és 1döbeli változáaairÓl egyldeJüleg.

T}í és SPoT adatokat felhasznáIva lehetövé vállk az, hogy

fe}szinboritottsásl képet ál}lteunk elö egy-egy nagyobb, akár

több megye terüIetét is magába foslaló orezágrészröt. /üeyelnünk

kel} arra, hogy a Tt{ és SPOT Magyarországot lefedö pátváJát ls_

merjük, ée ennek negfelelöen válásszuk meg az lnformációs rend-

saerünk térbell vonatkozását. Ugyanis péIdául esy Bös-Nagymaros

hatásviaseálat eeetén, ha Pozsonytól Budapeetig egyEzerre azeret_

nénk kézhez kapni a nüholdas adatokat, erre nen Iesz lehetösé-

gúnk.AnüholdakvonulásiirányaniattaPozsony-Budapeettávol-
ságot legkevesebb eey hét eltérésseI lehet nüholdae képen ábrá_

zolni.VagyisaGabctkovo-Nagyroarosvizlépcsörendszernüholdasha.
tásvizseálata szinoptlkusan /egyidejüleg,/ nem oldható neg,csak

kisebb hatásterületekre bontva /9.zIÉ.et,köz, CsaIlóköz, Dunaka-

nyar/, Tehát kiválasztva egy olyan területet, amely a T}l vagy
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SPOT felvételen telJes egészében, szinoptlkuean ./egyideJülee,/lát-
szlk, a térbell lnformácíós rendszer rácshálóJat a Tl{,u§POT felvé-
telek képpont /pLxe],/ néreteihea célszerü lgazitanunk.. A Tü vaey
a SPOT'képpontrendszerére lllesztett rácshálót ezután az ürfelvé-
telek adatln klvül esyéb föIdtudonányl adatállonánnyal ls fel
kell töltenünk.A vlasgálat célJa határoaaa meg, hogy pontosan ni-
tyen földtudonányl adatokra' lesz ezüksegünlr.'

A
V]ZSSÁLT TERÜLET
információs rács
hálója

Az
adatokka1 való feltöltés

€ idósorozatos- űrfelvételek
(multitemporális )

€ föIdtudományi adatok
(p]. geológiai, geofizikai, geomor-
fológiai, víztajzí, talajtani, é9-hajlati adatok digitalizált f-ormá-ban. Adminisztratív körzet beosz-típ,. 1égszennyezettség, vízminósó9
stb. )

Az idősorozatoe /nuItitenporálie,/ űrfelvételek lehetöséget
biztosltanak arra, hogy évente, va§y évszakonként megleuételve a
feldolgozáeokat, a felszln minöeégének tér- és 1döbeli változása-
it, vagy a változások tendenciáit - 1nformációként - a rendsaerbe
kapcsoljuk; példáut:

-

zr-
-a ,ra,.,
-/ ./ ,1^

:
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ley két-kát idöpont között, mindig csak az egyeB felezin-
boritotteági osatál},okban bekövetkezett változáeokat,/a külónb-
ségeket,/ negJelenítve,. a váltoaáe tendenciáJa térben és idóben
egygzerre Jelenhetne neÉ:, nlnt náeként hozzáférhetetlen, uinö-
eégileg új in,fc.:rmáció, amit egyedüt a távérzékelée blztoaithat a

fóldrajztudománynak. ,/GondolJunk arra, hogy egy-egy évben ilyen
hagyományoe terepi fe]nérée monnyivel nagyobb volunenü, nilyen
költségee, gyakorlatilag megvalóslthatat]-an ounkát Jelentene. Bu-
dapeet péIdáján: a területhasznoaitáe1, 11l. "felezinborltott-
sági" adatokat a TM mühold he}r,ett évente a város mlnden 30 x 30

n-es területeg;,,6§g§"*, j.].L a SPOT helyett ninden 10 x 10 ut-ea

területegységére be kellene gyüjtenll,/ Nen cgak a várooí, hanem

az erdö- és víz€azdálkodási területeken ie elkészithetÖ a nűhol-
daa, nultitenporá}ie felsainboritottsági térképezés.

A felszlnboritottság nüholdas, nultitemporálle térképezéee
egyben a környezetállapot nonltoringjának, folyanatos negfigye-
lésének a lényegi részét képezi. Eaeket aa információkat aa egyéb

fó]dtudományi adatokhoz kapcsolva,/p1. földnágneseeség, gravl_tá-

ciós anomálla, adminisztrativ határok, légszennyeaettgégi adatok,

vá}tozás1
tendencl.a

változás1
tendencía
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páratartalom, ceapadékátlag, vizazennyezettsée/ ninöségileg 1snét
Üj földtudományi információhoz juthatunk, például:

- Hogyan alaku1 a területhaeznosltás ée

légszennyezettsé8 térbe}l ée ldöbe]l vi-
szonyának a térképi'eloszláaa?
- }íelytk település, 1}t. térség esetében

Jelentkeznek a legdlnamikusabb téroaer-
kezet1 változások? Hol a legstatlkusabb

, a térszerkezet?
'ea éshajlati aciotteágok, a domborcat,a

légszennyezettség és a térszerkezetl
változások ösezessésükben nely települé-
eeket, vagy térségeket fenyegetlk a leg-

lnkább környezetl savasodássa1, eeetle8 azmogve§zétlye1?

Csak néhány péidát ernlitettern, de már ezekből ia ].átható, hogy

egy ilyen komplex, Ürfelvételes geoinf,rrnációs rendezertö]. olyan.
a társadalmi-gazdaeágl és a terveaési szféra órdeirlödésére ezá-
mottartó lnformációt kérdezhetnénk le, ame].yekhea egyébként hoaa_

ezü ée túl bonyolult kutatássa} tudnánk ceak eljutnl. Nagy, !0e-

gyényi területre petlig ezj.nte negvalöeli}ratat}an lenne a távéraé-
kelés alka}rnaaá6a IlélküI

Sajnos a fentebb vázolt megköze]-1téanek egy nagy hátránya ia
van. Ez pedig a Ti{ és a SPOT adatok ára, arrely képnegyedeuként
t987-ben már.megkózelitetie a 700 üS dollárt. Az adatok eaámltó-
gépes feldolgozáea, a fó].dtudonányi infornációval való ezintézi-
sűk lnegoldásának hardware ígénye ceak tovább növeli a költsége-
ket.

ALTERNATIV CSATLAKOZÁSI MEGOLDÁS

A fényképszerü
,/CCT -bö1,/ generált,

/YISS/ képanyag vagyls a mágnesszalagból
fényképszerü, szines felvételek beezerzése

l§

ii,ilill



éa feldol8oaáaa nen Jelent nagy költsé8et, ráadáeul begzerzésé-

hgz nen kell devlaáva! rendelkeanl;a Fötdnérés| és Távérzékeléei

Intézetben megrendethetöek. 
_
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EcT
Conpute.n
Conpetlble
tapo

i |!!!!L*:ffi

katód.sugár€ső

e képpont-laten-
zltással arányosan
változó fényerő

fényérzékeny
f1].u

tése n:lnden szln-
sávró]. kiüön-kiilöa

A fónyképezerü /MSS=Muttispectral Scanner/ ürfelvétel elöállítáea
a CCT anyagból

Az MSS felvételek feldolgozása ternéazetesen nen reJt olyan
sokrétü }ehetőséeeket, hlezen pl. a TM nühold eeetében a 7 spek-
trális sávból csak 3 - tetszölegesen - kiválaaztott eáv adatait
haszná}ják fe1 aa un. hanie szlnkonpozitok kéezltéséhez, vagyís
1nformációt ves.zítünk. A három klválasztott szinsáv fekete-fehér
negatívJait eárga, bíbor éa cián ezinekben násotJák öesze, tlll.
hanls szi-nkompozitokká. A neglávö lnformációt sen tudjuk olyan
gokoldalú analj.zisnek alávetnl, ninü a CCT anyag esetében, hiszen
ceak a szeműnkre hagyatkozhatunk, vaÉyi6 csak vizuálla interpre-
tációra nylllk lehetöségúnk az HSS eainkompoaitok alkalrnazása e-
getén. ,/Elektronlkus denaitás ezeletelést, a ennek alapján vala-
nilyen oeztályoz.áat természetesén ebben az esetben 1e alkalmazha-
tunk. / A vízuálie ktértékelée harmadik hátránya abban van, hogy a
kie kiterjedéeü míntaterületek interpretációjávat ellentétben, a

nagyobb klterJedédü területek - e8y vagy több negye - kiértéXeté-
§e már rendklvül eok élöxnunkát teénylő feladat. Hindazoi.átt.t,

FIIldRó
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feltéte}ezve, hogy a geolnformacióe rendszer Bem azonnal egy or-
szágréeznyí klterjedésü terű.letre kéezű1 ei. az M§S azines kép-
anyag és az információs rendszer együttes alkalnazása egy-egy ki-
eebb nodellterületen látezik leeinkább - és elaöként - megv'a}ó-
eithatónak. ,.'] '

Az HSS felvételek un. analóg-dlgj,tátlB feldolgozás útján
kapcsolödhatnak be az 1nformációs rendszer rácshálójába. Aa ana-
lós-dieitalizálás a vizúátis képinterpretáciöban való Jártasságot
- és ternészetesen a vlzsgált felsaln terepl leneretét - fe]téte-
lezi. ,/Bóvebben lásd: pÓczos G.-vÉGsÖ F. Lg87/

Az MSS íelvételeken alkalnazott,analóg-dieitalizáláshoz
használt ráceháló neg ke1l, hogy egyezzen az információs rendsae-
rünkben használt rácshá]óval, nelynek viszont llleszkednie kell a
Fóldnéréeí Intézet által kidolgozott országos, egyeéges geokód
rendezerbez is - a későbbi adatbevitelt megkönnyltendö. Az adat-
hordozó rácsháló felbontása az alkalrnazásl igény, az adathozaá-
férhetöség, adatréezletesség és a rendelkezéere álló munkaerő ka-
pacitás füeevénye

Az analóg-disltalizálási technikát a BME Geodéaial Intéze-
tében, a Fotogramrnetriai Tanszéken rutinszerüen végzik;több Degye
vonatkozásában elkeazült a 16 k#es felbontású Hss ki-értékelése
DOMOKOS GY.-né 1987/. A BME Geodeziai Intézetének információe
rendszere egyenlöre még nincs ösezekötve egyób földtudományi
adatokkal, kiaárólag kozroikue infornációkra épül. }íulitemporális
vo]ta /YaÉ,yj-s a rnonltoringra va.l,ó a],kalnaseága,/ sem nüködik még,
de ennek a 1ehetösége adott, csupán nunkaerö- kapacitáe kérdéae.

\'\
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Aa analóg-digitálls ürfelvéte1 feldolgozáe nódezere
lapot rregfigyelé" 

-l 

nonlborins céljára.

KÓVETKEZTETÉS

környezetál-

erodaánye a 
---+ 

l alwonlÁfiól

Aa analóg-dieltália Ürfelvétel interpretáció ée a földrajzi
formációs róndszer öaazekapceolása.
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AJÁNLÁs

A jövő ütJa tenát egy olyan konplex, földtudonányí lnformá-
ciós,rendszer létrehozáea és nüködtetése Magyarqrszágon, anely a

környezet Jelen}egl állapotának fe}néréeére és folyauatos negfi-
gyelésére, nonitoríngJára alkalnae. Ez utóbbi feladathoa elenged-
hetetlen a távérzákelt, nÜholdae adatok felhasználása. Megfeleló
számítóeépee és anyagí báttér eaetén ez történ}ret a TM vagy §poT

müholdfelvételet CCT fornáturrú, száDltógépes eaalagon rögaitett
adatalnak a kózvetlen cgatlakoztatásával. Szerényebb technikai ée

anyagl hátter esetén a TM és SPOT CCT anyagbóI. generált fénykép-
ezerü, M§S anya€;ok máeodlagos, un. analó8-digitalizálásával ceat-
lakoztathatjuk az űrfelvételről értelnezett adatokat a geoJ.nfor_

máclós rendazerünk rácshálóJába.

LANDSAT ERTS 1-3
felbontás =6 0-80m
színsáv= 4

Earth Resources
TechnoJ.ogy Sate1l1te
Eróforráskutató műhold

IJANDSAT TM 4-5
felbontás= 30m
színsáv= 7
Thenatic Mapper
Tematikus térképezó

sPoT
felbontás=1 0-20m
színsáv= 3

SystÖme Probatoire pour
Observation de ].a Terre
rl-aoeyító rendszer a
Föld megfigyelésére
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sUMMARY

The topical research taeke of Hungarlan geography Iie in the
nanagement of environmenta1 ímpacte caused by socio-econonic
activity and in a goal-oriented attempt to synthetize geo-
sclences. To cope with these tasks the applicatlon of the
geographlcal lnformatíon aysterns /GíS/, being relative]-y new in
Hungary, ls unavoidable. Renotely seneed data can represent both
the spatial and tenporal dietribution of changee occurríng in the
quallty of the Earth's eurface. The new klnd of satelllte data,
serving as a monitoring eystem of the environment,can form one of
the input databaaes for GIS.

Sikló. Dc volószínűleg rokon oronnol viperóro gondoltol,
A helyes és o hclytclcn döntér

or iníormóció megsrerrésétöl vogy
hiónytítól íü99.

GAzDAsÁGPotmKA DoNTÉSEKET Hozó szERvEl(!

Földrojri iníormóciósrendsrerünk
§:ómítógópes ökológioi elemrósscl llmulotjo_, hogy

cgr lörrógi cll mgtrr yogl rgy óllorni gordoróg, rg7 ró,
lól, cg, lirmórrctYód.lmi tüíl.{. cgy tói, cgl n mt.li potk
rogr Jlr mo!r., a9, orrró9rórr yo9; or o9örr orrtóg larü-

lclón
o lermé§reti lölnyezet és oz emberi munkóvol ótolokitott
környeuel örsress{le hol biztosít|o o legkedrrerőbb és o
legkorlótozóbb ökológioi odotlsógokot cay,egy gozdosógi
levékenység számóro. Hol helyerkadnct el egy-egy rrem-

poniból o tegiobb és o legrorszobb t€rülétek?
Az elemzések credményét. or iníormóclót. iérlépru nyom-

totio o srómítogép.
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