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Az URFELVETELES

KORNYEZETALLAPOT MONITORING ES A TERBELI GEOINFOR-

PROBLEMAFELVETES

MACIOS RENDSZEREK OSSZEKAPCSOLASI LEHETOSEGE

Dr.Toézsa Istvan

A féldrajztudomany iddszeri kutatasi felada-
tait Magyarorszagon jelenleg a kérnyezetre
gyakorolt tarsadalmi-gazdasagi tevékenyseg
hatasvizsgalatanak a kérvonalazasaban és a
kilénféle féldtudomanyok célorientalt szin-
tezisere tett kiserletben lehet megjelélni .
Ehhez a hazankban viszonylag uj, Iéldrajzi
informacidés rendszerek alkalmazasara is szik-
ség van.A kozmikus informaciok a felszin fi-
zikai mindéségében bekdvetkezé valtozasok teér-
es idébeli eloszlasat egyidejiileg képesekter
kepl formaban &brazolni;a felszin egyfajta

~‘monitoringjaként mindségileg uj és maskent

hozzaférhetetlen adatok formajaban a geoin -
formacids rendszerek egyik bemend,térbeli a-
datbazisat alkothatjak.

A féldrajztudomanynak az 1980-as évek végén kdrvonalazhatod
idészerd feladatait PECSI M. /1987/ fogalmazta meg a Magyar Féld-
raji Tarsasag 1llo., egri Kézgyilésén. Eszerint a féldrajzi kuta-

tasokat az altalanos

rendszertudomany és rendszerelmélet kerete-

ben a kdildénbézé /f£61d/tudomanyok szintézise iranyaban kellene o-

rientalni. Ez idészerlivé Magyarorszagon csak a féldrajzi kdérnye-

zeten belili Ssszefliggések rendszerelvi feltarasa /PECSI M.



1979/ és a kérnyezetre gyakorolt tarsadalmi-gazdasagi tevékeny-
ség hatdsvizsgalatanak a kdérvonalazasa /PECSI M. 1984/ utan val-
hatott. .

Mindez csak a valdsagos kdérnyezet komplexitasanak az egy-
szerlisitése Utjan valik lehetdve. Vagyis a kérnyezet tényezdinek
Osszesseéget €8 a kdztlik lévd kapcsolatokat egyszerisitve, model-
lezve kell vizsgalnunk. A mikéddképes modelleken /mintaterilete-
ken/ végzett kisérletek eredményekent kidolgozott médszerek ezu-
tan valdsagos kérnyezeti konfliktushelyzetek vizsgalataban alkal-

mazhaték. Segitséglikkel olyan geoinformacidét szolgaltathat a
féldrajztudomany,amely a térbeli vetlileti gazdasagpolitikai dén-
téseket - az eddigi gyakorlattol eltérden - féldtudomanyi érvek-

kel tamaszthatja ala, vagy - mint erre a Bés-Nagymarosi beruha-
zas esetében mar van precedens -, tamadhatja.

Visszatérve a kérnyezet komplexitasat egyszerlisiteni térek-
vo modell-kisérletekhez; ezek Jsszefoglald nevét a féldrajzi
/vagy térbeli/ informacidés rendszerek, ill. egyszerlien a geoin-
formacids rendszerek fogalmaval hatarozhatjuk meg. Az Interna-
tional Geographic Union /IGU/ egyik legfiatalabb munkacsoportja,
a Database Planning Project /Adatbazistervezd Kutatasok/, 1988.
majusaban éppen a geoinformacidés rendszerek rendszerelvi modszer-
tani megalapozasa celjaval tartott konferenciat az angliai Tylney
Hall-ban "Building databases for global science" /Adatbazisok
letrehozasa a tudomanyok szamara / cimmel. A geoinformacids rend-
szerek legfébb és legaltalanosabb jellemvonasai kézé tartozik a
nagymennyiséglii es heterogén jellegi adatfeldolgozasi igenye
/ezért altaldban szamitégépre épiilnek/; a térbeli, vagyis leg-
tébbszdér teéerképi adatok matrix vagy poligon formaban térténd ke-
zelése ; a kdrnyezet komplexitasadnak egyszerlsitése érdekében a
céliranyos , konkret feladat-orientalt adatbazisok létrehozasa
és mikédtetése; végll az adatbazis adatibél mindségileg 4j, un.
geoinformacid szarmaztatasa. A kulféldi geoinformacids rendsze-
rekrdl GOLZ,B. /1986/ ad részletes tajékoztatast, mig KERTESZ A.-



MEZOSI G. /1988/ a hazai fdldrajzi informacidés rendszerek felada-
tait fogalmazza meg nemzetkozi ésszehasonlitasban.

A korszerui tarsadalmi elvarasokat a geoinformacids rendsze-
rek alkalmazasaval kielégiteni gzandékozo féldtudomany feladata a
tarsadalom /természeti/ kérnyezeteének a célorientalt diagndzisa
éllapqt—felvétele;a kérnyezetallapot valamilyen tarsadalmi-gaz-
dasagi tevékenységre valo alkalmassag szempontjabol térténdé mi-
" nésitése; és végil a kdrnyezetallapot dinamikajanak a tanulma-
nyozasa réven a jovobeli progndzisa. A hagyomanyos terepi felve-
telezési adatok mellett a gyors kérnyezeti valtozasok iddszaka-
ban ma mar elengedhetetlennek tinik az ﬁrfelvételek altal szol-
galtatott, szinoptikus, multispektralis és multitemporalis ada-
tok felhasznalasa. Fontos azonban ramatatni, hogy nemcsak a Kkor-
szeri geografianak van szlikaége a taverzeékelésre; ez forditva is
igaz: a féldtudomanyok - és koztik elsdsorban a geografia - év-
szazados megfigyeléseit és adatait, az azokbol felismert tdérvény-
szeriségekeket hasznaljuk fel, valahanyszor egy-egy miholdfelve-
tel adatait érteimezzik, interpretaljuk. Ez az egymasrautaltsag
egyszersmind feltételezi annak az elgondolasnak a létjogosultsa-
gat, hogy az urfelvételek eés a geoinformacios rendszerek egylt-
tes alkalmazasa fontos és kidolgozasra vardo modszertani alapja a

jové foldrajzi kutatasainak.

AZ URFELVETELEK ES A GEOINFORMACIOS RENDSZEREK
CSATLAKOZASANAK MODSZERTANI LEHETOSEGE

A tavérzékelt adatok és a geoinforméciéé rendszerek csatla-
kozasanak elvi problémait részletesen targyalja SIMONETT,D.S.
/1988/. Ezek kézil, mint a szamitogépes adatintegralast érintd
leglényegesebbeket, kiemelem a tavérzekeld platformok adatainak
és az egyeb /térképl adatoknak a kézds vetlileti rendszerbe valo
jllesztéset. LANDSAT felvételek esetében a legtdbben az UTHM veti-
letet ajanljak a nemzetkdzi szakirodalomban. Itt utalok az Erdé-
szeti és Faipari Egyetem Féldméresi ég Féldrendezési Karan el-



végzett egyik kutatasra FISTER F./1880/, amely azt bizonyitja,
hogy az UTM és a hazankban legelterjedtebb /Gauss-Kriger,ill.
sztereografikus vetiiletli/ térképek Kkdézdétt az eltérés - hazank
f6ldrajzi szélességét és a LANDSAT keépek felbontasat figyelembe
véve - nem éri el fokonként a 20 métert.

Kiemelem tovabba a tavérzékelt adatok szamitogépes feldolgo-
‘zasi kéltségéﬁ is. Ez utobbi okozza, hoéy bar a TM mihold egymaga
tizezer milliard bitladatmennyiséget kdzvetit, ennek csak toéredé-
ke keril konkrét felhasznalasra.

A csatlakoztatas legfontosabb feltétele az, hogy az uirbeli,
adatgyijté platform folyamatosan szolgaltasson, vagy tudjon szol-
galtatni taverzékelt adatokat, felvételeket. A jelenleg elérhetd
&s rendszeresen beszerezhetd miholdas tavérzékelt anyagot a LAND-
SAT TM %8 a SPOT /reszletes ismertetését‘lésd sUDI A. 1986. mi-
hold felvételei jelentik. Mindkét rendszer képi koordinata halo-
zata ismert. A TM és a SPOT digitalis formatumu képei a felszin

fizikai mindséget reprezentaljak. Feldolgozasukkal - osztalyoza-
sukkal - mindseégileg uJj informacidét nyerunk a felszinrdl, megpe-
dig annak tér- és idébeli valtozasairol egyidejileg.

TM és SPOT adatokat felhasznalva lehetdve valik az, hogy
felszinboritottsagl képet allitsunk eld egy-egy nagyobb, akar
t5bb megye teriletét is magaba foglald orszagreszrol. /Ugyelnink
kell arra, hogy a TM eés SPOT Magyarorszagot lefedd palyajat is-
merjik, és ennek megfeleléen valasszuk meg az informacioés rend-
szerink térbeli vonatkozasat. Ugyanis példaul egy Bos-Nagymaros
hatasvizsgalat esetén, ha Pozsonytol Budapestig egyszerre szeret-
nénk kézhez kapni a miholdas adatokat, erre nem lesz lehetdse-
gink. A miholdak vonulasi iranya miatt a Pozsony-Budapest tavol-
sagot legkevesebb egy het eltéressel lehet miholdas képen abra-
zolni.Vagyis a Gabcikovo-Nagymaros vizlépcsdrendszer miholdas ha-
tasvizsgalata szinoptikusan /egyidejuleg/ nem oldhatd meg,csak
kisebb hatasteriletekre bontva /Szigetkeéz, Csallokdéz, Dunaka-
nyar/. Tehat kivalasztva egy olyan teriletet, amely a TM vagy



SPOT felvételen teljes egészében, szinoptikusan /egyidejlileg/lat-
szik, a térbeli informacids rendszer racshalojat a TM/SPOT felve-
telek keppont /pixel/ méreteihez célszeri igazitanunk.. A TM vagy
a SPOT ‘képpontrendszerére illesztett racshaldét ezutan az trfelve-
telek adatin kivil egyéb féldtudomanyi adatallomannyal is fel

-kell téltenlink.A vizsgalat célja hatarozza meg, hogy pontosan mi-
lyen féldtudomanyi adatokra' lesz szikseéglink.

A Az
VIZSGALT TERULET adatokkal vald feltdltés
informdciés rdécs-
hdldja

id6sorozatos (multitempordlis)
drfelvételek
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«—— fdldtudomdnyi adatok

%5 (pl. geoldgiai, geofizikai, geomor-

folégiai, vizrajzi, talajtani, ég-
hajlati adatok digitaliz&lt formi-
ban. Adminisztrativ kdrzet beosz-
tés,) légszennyezettség, vizmindség
stb.
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Az iddsorozatos /multitemporalis/ Grfelveételek lehetdseget
biztositanak arra, hogy evente, vagy evszakonkeént megismételve a
feldolgozasokat, a felszin mindseégének tér- és iddébeli valtozasa-

it, vagy a valtozasok tendenciait - informacidként - a rendszerbe

kapcsoljuk; peldaul:



1976 1980 1982 1 - 1985 ‘ 1987
kiilsnbség| | killsnbség kiilonbség| | kiilénbség
rvéltozési valtozdsi valtozdsi
tendencia tendencia tendencia

lgy két-két iddpont kézétt, mindig csak az egyes felszin-
boritottsagi osztalyokban bekdvetkezett valtozasokat /a kilénb-
ségeket/ megjelenitve,. a valtozas tendencidja térben és iddben
egyszerre jelenhetne meg, mint masként hozzaférhetetlen, mind-
ségileg Uj informacio, amit egyediil a tavérzékelés biztosithat a
f6ldrajztudomanynak. /Gondoljunk arra, hogy egy-egy évben ilyen
hagyomanyos terepi felmérés mennyivel nagyobb volumeni’, milyen
k6ltséges, gyakorlatilag megvaldsithatatlan munkat jelentene. Bu-
dapest példajan: a terivlethasznositasi, 1ill. “"felszinboritott-
sagi"” adatokat a TM mihold helyett évente a varos minden 30 x 30
m-es teriletegysegére, ill. a SPOT helvett minden 10 x 10 m-es
teriletegységére be kellene gyljteni!/ Nem csak a varosi, hanem
az erdé- és vizgazdalkodasi teriileteken is elkészithetd a mihol-
das, multitemporalis felszinboritottsagi térképezés.

A felszinboritottsag miholdas, multitemporalis térképezése
egyben a kdérnyezetallapot monitoringjanak, folyamatos megfigye-
lésének a lényegi részét képezi. Ezeket az informacidkat az egyéb
féldtudomanyi adatokhoz kapcsolva /pl. féldmégnesesség, gravita-
cids anomalia, adminisztrativ hatarok, légszennyezettségi adatok,



paratartalom, csapadékatlag, vizszennyezettség/ mindségileg ismét

uj féldtudomanyi informaciodhoz juthatunk, példaul:

- Hogyan alakul a teriilethasznositas és
légszennyezettseég térbeli és idébeli vi-
szonyanak a térképi eloszlasa?
- Melyik telepilés, ill. térség esetében
jelentkeznek a legdinamikusabb térszer-
kezeti valtozasok? Hol a legstatikusabb
a terszerkezet?
- Az éghajlati adottsagok, a domborzat,a
légszennyezettség és a térszerkezeti
valtozasok 6sszességlkben mely telepiile-
seket, vagy térségeket fenyegetik a leg-
inkabb kérnyezeti savasodassal, esetleg szmogveszéllyel?
Csak nehany peldat emlitettem, de mar ezekbdl is lathatd, hogy
egy ilyen komplex, uUrfelveteles geoinformacids rendszertdl olyan,
a tarsadalmi-gazdasagl és a tervezési szféra érdeklédésére sza-
mottartd informacidt kérdezhetnénk le, amelyekhez egyébként hosz-
sz eés tul bonyolult kutatassal tudnank csak eljutni. Nagy, me-
gyényi teriletre pedig szinte megvaldsithatatlan lenne a tavérze-
kelés alkalmazasa nélkul.

Sajnos a fentebb vazolt megkdzelitésnek egy nagy hatranya is
van. Ez pedig a TM és a SPOT adatok ara, amely képnegyedenkent
1987-ben mér,megkézelitétte a 700 US dollart. Az adatok szamito-
gépes feldolgozasa, a foéldtudomanyi informacidéval vald szinteézi-
sik megoldasanak hardware igénye csak tovabb ndéveli a kéltsége-

ket.
ALTERNATIV CSATLAKOZASI MEGOLDAS

A fényképszeri /MSS/ képanyag vagyis a magnesszalagbol
/CCT -bdl/ generalt, fényképszeru, szines felvételek beszerzése



és feldolgozasa nem jelent nagy kolteéget, raadasul beszerzésé-
hez nem kell devizaval rendelkezni;a Foldmérési és Tavérzékelési -

Intézetben megrendelhetdek.
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A fényképszeri /MSSzMultispectral Scanner/ lrfelvétel eldallitasa

a CCT anyagbol

Az MSS felvételek feldolgozasa természetesen nem rejt olyan
sokreétl lehetdségeket, hiszen pl. a TM mihold esetében a 7 spek-
tralis savbol csak 3 - tetszdlegesen - kivalasztott sav adatait
hasznaljak fel az un. hamis szinkompozitok készitéséhez, vagyis
informaciot veszitink. A harom kivalasztott szinsav fekete-fehér
negativjait sarga, bibor és cidn szinekben masoljak 6ssze, un.
hamis szinkompozitokkad. A meglévd info;méciét sem tudjuk olyan
sokoldalli analizisnek alavetni, mint a CCT anyag esetében, hiszen
csak a szeminkre hagyatkozhatunk, vagyis csak vizualis interpre-
taciora nyilik léhetéségﬁnk az MSS szinkompozitok alkalmazasa e-
setén. /Elektronikus denzitas szeletelést, 8 ennek alapjan vala-
~milyen osztalyozast természetesen ebben az esetben is alkalmazha-
tunk./ A.vizﬁélis kiértékelés harmadik hatranya abban van, hogy a
kis kiterjedésui mintateriletek interpretacidjaval ellentétben, a
nagyobb kiterjedédii teriletek - egy vagy tébb megye - kiértékele-
se mar rendkivil sok éldmunkat igényld feladat. Mindazoﬁéltay



feltételezve, hogy a geoinforméciéé rendszer sem azonnal egy or-
szagrésznyi kiterjedésﬁ‘terdletre készil ! el, az MSS szines kép-
anyag és az informacids rendszer egylttes alkalmazasa egy-egy ki-
sebb modellterileten latszik leginkabb - - és elsdként - megvald-
sithatonak. TR A

Az MSS felvételek un. analég-digitalis feldolgozas utjan
kapcsolédhatnak be az informacids rendszer racshaldjaba. Az ana-
l6g-digitalizalas a vizualis képinterpretacioban vald jartassagot
- és természetesen a vizsgalt felszin terepi ismeretét - feltéte-
lezi. /BSvebben lasd: POCZOS G.-VEGSO F. 1987/

Az MSS felvételeken alkalmazott L analdég-digitalizalashoz
hasznalt racshald meg kell, hogy egyezzen az informacios rendsze-
rinkben hasznalt racshaléval, melynek viszont illeszkednie kell a
Féldmérési Intézet altal kidolgozott orszagos, egységes geokod
rendszerhez is - a késdbbi adatbevitelt megkdénnyitendd. Az adat-
hordozd racshalo felbontasa az alkalmazasi igeny, az adathozza-
férhetdség, adatrészletesség és a rendelkezésre alldé munkaerd ka-
pacitas fuggvenye

Az analdg-digitalizaldsi technikat a BME Geodéziai Intéze-
tében, a Fotogrammetriai Tanszéken rutinszerilien végzik;tébb megye
vonatkozasaban elkészilt a 16 kmees felbontast MSS ki-ertekelése
DOMOKOS GY.-né 1987/. A BME Geodéziai Intézetének informaciods
rendszere egyenldre még nincs dsszekdtve egyéb fSldtudomanyi
adatokkal, kizardlag kozmikus informacidkra épil. Mulitemporalis
volta /Vagyis a monitoringra valé alkalmassaga,/ sem mikdédik még,

de ennek a lehetdsége adott, csupan munkaerd- kapacitas kérdése.
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AJANLAS

A jové utja tehat egy olyan komplex, féldtudomanyi informa-
cids rendszer létrehozasa és mikddtetése Mégyarorszégon, amely a
kérnyezet jelenlegi allapotanak felmérésére és folyamatos megfi-
gyelésére, monitoringjara alkalmas. Ez utdbbi feladathoz elenged-
hetetlen a taverzeékelt, mliholdas adatok felhasznalasa. Megfeleld
szamitdgépes és anyagi hattér esetén ez tdSrténhet a TM vagy SPOT
miholdfelveételek CCT formatumi, szamitdgépes szalagon roégzitett
adatainak a kézvetlen csatlakoztatasaval. Szerényebb technikai és
anyagi hattér esetén a TM és SPOT CCT anyagbdl, generalt fenykep-
szertd, MSS anyagok masodlagos, un. analdg-digitalizalasaval csat-
lakoztathatjuk az lrfelvételrdl értelmezett adatokat a geoinfor-

macioés rendszerink racshalédjaba.

LANDSAT ERTS 1-3
felbontds=60-80m
szinsdv= 4

Earth Resources
Technology Satellite
Er&forrdskutaté mdhold

LANDSAT TM 4-5
felbontds= 30m u
szinsdv= 7

Thematic Mapper
Tematikus térképezd

felbontds=10-20m
szinsdv= 3

Systéme Probatoire pour
Observation de la Terre
Bizonyitd rendszer a
F5ld megfigyelésére
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SUMMARY

The topical research tasks of Hungarian geography lie in the
management of environmental impacts caused by socio-economic
activity and 1in a goal-oriented attempt to synthetize geo-
sciences. To cope with these tasks the application of the
geographical information systems /GIS/, being relatively new in
Hungary, is unavoidable. Remotely sensed data can represent both
the spatial and temporal distribution of changes occurring in the
quality of the Earth’s surface. The new kind of satellite data,
serving as a monitoring system of the environment,can form one of

the input databases for GIS.
Vipera

vagy siklé?

Sikl6. De valészinileg sokan azonnal viperdra - gondoltak,
A helyes és a helytelen déntés
oz informdcié megszerzésétol vagy
hignyatél fiigg. :
GAZDASAGPOLITIKAI DUNTESEKET HOZO SZERVEK!
Foldrajzi informaciésrendszeriink
Szamitégépes okolégiai elemzéssel kimutatja, hogy
egy kixség, egy mgtsz vagy egy dllami gardasdg, egy va-

ros, egy természetvédelmi kirzet, egy t6j, egy nemzeti park
vagy egy megye, egy omégrézz vagy oz egész orszag tetii-
letén

—

a természeti kérnyezet és az emberi munkdval étalakitott
kornyezet Osszessége hol biztositia a legkedvezébb és a
legkorldtozébb okolégiai adottsdgokat egy-egy gazdasdgi
tevékenység szamara. Hol helyezkednek el egy-egy szem-
pontbél a legjobb és a legrosszabb teriiletek?
Az elemzések eredményét, az informdciét, térképre nyom-
tatja a szomitdégép.
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