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ÚR5EL\/É,,TELEK A sÍr.\rIDÉKT SzÉt1t:1DROGÉI,II{üT!],AíjEAir

Dr. Tózsa István

Intézetünk 19B5-ben elkezdett egy kisérletsorozatot,
melytől két kérdésre vár feie]-etet: 1. Elképzelhető-e,
hogy síkvidékeken, szerkezeti vonalak mentén, akár
több kn-es mélységből is a felszinig szivárogjon a
még feltáratlan szénhiclrogén? 2. Ez okozhat-e olyan
változást a növényzetben, amely űrfelvételek számító-
gépes kiértékelése útján felismerhető? Ha e két kér-
désre igennel feIethetnénk, az űrfelvételes szénhid-
rogénkutatásnak új távlatai nyíInának meg előttünk.

PROBLÉMAFELVETÉS

Az űrfeJ-vételeknek az ásványkutatásban betöltött szere-

!éí, s ezen belü1 a CH kutatásban való alkalmazhatóságát

számos szakirodalmi hivatkozással lehetne jellemezni. A

nemzetközi és a hazaí alkalmazhatóságukról a legt-eljesebb

képet Jakucs L.et al 1978-83 kutatási jelentései nyú]t-

ják. A hegyvidéki területeken a vizuális űrfelvéte1 ér-

tékelés jelentős kieqészíLő információt nyújt a szerkeze-

ti vonalak térbeli elhelyezkedésével kapcsolatban. A sík-

vidékeken a vízfolyások, az eltemetett morotvák szerkezet-

feltáró értékeIése, és ezeknek a geológiai, geofizLkaí,

geomorfológiai adatokka1 való összeve|ése is eredményre

vezethet /pl. Jakucs L.1982/. Figyelmen kívü1 hagyva a s1-

vatagokat és félsivatago]<ai -ahoI a direkt, ŰrfeJ_vételes
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kőzethatár és szerkezet térképezés nem ütközik akadályba-

felmerül a kérdés: az o1yan vidékeken, ahol a ritkább víz-

háLózal: me]-lett sűrű vegetáció fedi a kcntínentális éohaj-

latú síkságokat, lehetséges-e az Űrfelvételek nl"újtotta

adottságok kihasznáIása, és ha igen, milyen mértékben?

LE!

Űrfelvételes segéCiette1 azt szerettük volna megállapíta-

ni, hogy a sűrű vegetácíóvat borított, ritka vízháLózaLú,

síkvidéki területeken hol helyezkednek e1 a CH kutatás

szempontjábó1 perspektivikusnak ítélhetó területek. A fe-

1adathoz az űrteJ-vételeknek nem a vizuális, lranem a dígi-

tális kiérté]<elési módszereihez folyamodtunk, hiszen a vi-

zuális kiértékelés a különböző fö1dhasznosítási tipusok és

táblaha+-árok, valamint a talajvízszintek megláttatásán

túl nem kecsegtetett egyéb, a CH kutatást elősegítő infor-

mácíó megszerzésének lehetőségéve1.

A MÓDSZER INDOKLÁSA ÉS KISÉRf,ET A DUNA-T]SZA KÖZÉN

A homokos üledékekke1 fedett oklahomai Anadarko- és a

texasi Panhandle-medencékben, az áLlagosan 2400-4200 m( l)

méIységrben fekvő szerkezeti szénhidrogén csapdák felett az

űrfelvéte]-ek Cigitális, ún. hamis színkonpozitos feldolgo-

zása során szín-anomáIiákat fedeztek fel. Az a tény, hogy

a rétegcsapdák felett nem találtak ilyen, szabad szemmel
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"]áthatatlan" szín-anomállákat, arra enged következtetnr,
hogy a szénhidrogén a szerkezet,i vona]aj< mentén akár több

km-es mélysé9bő} is képes a felszinig migrálni {Halboutlz,
M.T. '1976). vgyancsak amerikai mérési eredmény szerint az

oklahomai iil. texasi Cement és Garza F'ield homokkövében

a szénhídrogéntartó szerkezeti csapdák fölött a felszinen
szénizotóp anomáliákat fedeztek fe1 (Donovan,T.J. 1979l .

Jelen tanulmány szerzője 1980-ban -F.F.Sabinsnak, több

távérzékeléssel foglalkozó szakkönyv szerzőjénekn a kali-
fornj_ai Chevron OiI Co. fógeológusának írt leve]_ében-

részletesen kifejtette feltételezéséL, miszerint az ilyen
szénizclLóp anomáliák a növényzetre is gryakorolhatnak űr-
felvéte1 számítógépes elemzésével kimutatható hatást. íme

Dr.Sabins válaszábó1 néhány részlet:

"...I am aware of nc literature on isotopic anomalies invegetation growing over oil fields...There are manypossible complications due to non-hydrocarbon factórs suchas variations in moisture, nutrients, and growth cycle ofthe vegetation. Your proposal, howeverl is to my knowlecigean original one that could produce significant iesults.''
(Nincs tudomásom az olajmezők feletti vegetációban talá1-ható izotóp anomáliákka1 foglalkozó szakiroda],omró1. ..Sokbuktatót rejtenek a,nem-szénhidrogén okozta lehetséges ha-tások mint pl.a vetés, a tápanyagok és a nedvesséo Ókoztaváltozások a növényzetben.Az ön javaslata azonban'i.*"."-
teim szerint újdonság, amely jelentós eredményeket pr:odukál-
hat. )

A továbbiakban ismertetendő kisérlethez Magyarországon

csak 1985-ben nyílt alkalmunk hozzákezdeni. Az 1980-88 kö-

zötti ídőszak fejlődésére jellemző, hogy a világ élvonal-

beli, távérzékeléses ásványkutatássa1 foglalkozó kcnferen-

c:_áján (6th Remote Sensing for Exploration Geology),
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melyet 1988-ban a texasi Houstonban rendeznek meg, több

előadásnak nrár a címében is tükröződik az ilyenl va9y

ehhez hasonló módszer alkalmazása:

|NTEHPRETAnoN oF G8oUND AND AlRBoRNE-
SPECTHAL 0ATA HELATED TO HYDROCARBON
MlcRosEEPAGÉ3 AT THE WLLEY FlELD, souíl{,
WESTERN ONTABlO, CANÁDA
v. slnohrov and J. Fi3chgr. ontario centB íor Rcmole
Sensrn"o íóronto: ít. Tl6v8il. Ontarlo Pemleum Labora-
tory, Loi,idon; R. Lrn, Baringoí Mag9nla Ltd.. Rexcal6.
ontario. csnsds

§l?b,]Hít,áJigt?[-:3![9E3'Y§B ö§.", *
útrueRaL explonlttoHj]ii..iJiiö'áo,r. H8ííi,, lntffi Technoloq,i€s, Ltd, ;

Ö. Öiu"i.b]n.* Cenr€ lff R€mote S€nslng:

i.N]'iÖ§, öólrql€l Surey oí cilada, Onawa,

ontano. canads

IH5"}:i",?i1i"fri":'.:§Hi§Jfl JffiH,,oLcANlc

ÁH-o rt.t nusrEo roHMAnojls
§.§ riunlri""o V.r. Jonú. Exploraton Teónologi€s
lrÉ.. Houslon, Tx, iJsA

fl E§f; F,[iTláfl áP3 rjJS_,Töi IR8uo u,"

[Ii",l*i n:t "l-X ""?oo'o$l&,o*l l, u niverslty

oí Dundee, Dundm, Engt8nd

A CLOSEH LOOK ATTHE PATR|CK DRAW OlL RELD

§:#X?1illilH,::,d, LH, wull,tcln,

ili,"fr,vii-üán. s.tr-üto ciry, ut, usl

fi i3."SooJ!|l*"EéFg'P-i{o.;,?Tir,lMAGlN'-ioF
lnüiáór.iüÉt,tiis.e also S€sspn 5} 

,

i]i. iJiö. Éiót,j*ton T96nologles, lrc,:
i..j: jil;;;ü.l"d€pgndsnt Geolonlst: J,C, Wlll8ml,
fi;t.fi;,-;; á;;;ön Courlql, Hoüsbn, rX, UsA

:

xfl§Rlsi8§ iv8;§i ás5§ HISTRU.TU 
R Es

MATURE BASlNS
Zl;Ö;;.'É;;ö; ProúJdlon Res'arch Co" Houston,

Tx, usA

SIXTH THEMAT|C CONFERENCE
Remóte senslng lor Exploratlon Geology

Applicalbns Tachnobgy Eanomics
'l6-19 May 1988

Westin Galleria Hotol, Houslon, Tsxas

A mi nevezésünket is -előadásanyagunk ismeretében,-

fogadták:
rc_n A REMoTE sENslNG DEvlcE To AlD

HYDROCARBON EXPLORATION
l. Tozsa and G. Hahn, Hungarian Academy oí Sciences,
Budapest, 1-1ungary

A fenti tények azt bizonyít;ák, hogy a nemzetközi, élvo-

natbeiigeológiaikutatás,amelyűrfelvétele}:alkalmazásá-

val bővíti eszközLárát, nem vesz iudomást a magyararszágí

geoiógus és geofizikus szakernberek ezzel kapcsoiatos, több-

ségükbenszkeptikus,elitélővéleményérőI.Ezekavéleinénl,ek

csak fokozzák a világszínvonaltó1 ezen a téren is létre_lött

lemaradásunkat az összes , ezzel kapcsolatos tudonányos és
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giazdasá9i hátránnyal együtt !

Ezek után következzék az i985-ben folytatott kísérfetünk

rövid bemutatása:

xi,ső 1épés]<ént növényrrrintákat gl,Űitotttink a vizsgált a1-
föl<ii terület k€t legnagyobb vetésterületű termeszteti nö-
r,ónyéből , a búzábóL és a kukorictíbóL. A mintákat egil,részt
olyan területek búza- és kukoricatábtáiból vettük, arrrelyek-
ben termelő szénhidragónkutak do19ozna)<, másrészt - össze-
hasonlÍtási céllal - olyan mezőgazdasági táblákból, ame-
lyeknek a közelében nincsen szénhíd::ogén-feltárás, és 1e-,
hetőleg agyagcs földr,anj, fedőrétegek vannak, tehá-t arnelyek
kizá::ják i1 tcriészetes Jiffelé vándorlást.

A növénvmj_n,iákat az !!IA reotóaintézetében r,izs9álták rneg -

Ott nLegniérték azoknak a t-otoszintézises széndioxid-rnegköté-
sét és-a levélfelszj-nrói vett anyagokat vékonyrétegk]:omatog-
ráfiáva] elerrezt-ék, !!ert abbó1 a föItevésből indultak ki,
hogy az érés.:- íolyaínat,C,kat a talajon át a növényekhez e_']_-

jutó szénh_iCrogénnek az etiléntartalma serkenti, s e foi.r,a-
matok előrehaladtával a növényzetnek csökken az asszílni]-á-
1ó tevékenysége, és megváltozik a levélzet viaszbevonatá-
nak vegyi össze'_ótele. A mérési eredmények különbséget rnu-
tatta]i a szé:*r:,rfrogérl-termelő kuta,k melló1 származő nintá};,
ilietőleg a ]-lem s?ónhiJrogénrnezőről származó minták }<özött_.

Ere,Jeti]_eg a búza és a kukorj-ca tenl,észidőszakára eső,
június .i-6-i, illetőleg augusztus 3-i Űrfelvételeket szeret-
tük volna elemezni, de a felh6viszonyok meghiúsították
szándékunkat. Az 19B5. augusztus 19-én, felhőtlen időben
készült űrfelvételt szereztük be. Ezt az amerikai LANDSAT
tipusú műhold, a Themetie Mapper készítette mintegy 7OO kí-
lométer magasságból, hét sugárzási tartományban. Ezek:
0,45-0,52 pm /kék-zöld fényl, a,52-0,60 pm /zöld-sárga
fényl , 6,63-o,69 PIn /sárga-vörös fénlr/, o76-0,90 pm i vö-
rósién1,-infravörös §ugárzás / , l ,55-1, 75 p. /közeli infra-
vörös iugárzás| , 2,a!-z,35 }m /középső iirfravörös sugárzás/
és 10.4o-t2.5o pm /távolí infravörös sugárzás/.

A műhold felvétele a térképen négyzettei jelölt területet
öleli fel, s a felvételt 2945 sorban és 3600 oszlopban, az-
az összesen 10 602 OOO képpont alkotja. /Ez a felvétel per-
sze neln "fénirkép", hanem számítógépre vihető, mágnesszala-
gon tárolt informácíóhalmaz. Csak a számítógépi feldolgozás
éorán "alakítirató" fénykép- vagy térképszerű képekké./ Egi,
képpont a terepbdl mintegy 3Ox3O méteres résznek felel meg.
Oe-mivel a műho1o egy pontró1 az említett hé'u sugárzási tar-
tománvban rögzítí a visszaverődő, illetőleg a kibocsátott
sugrár2ást, Így egyetlen feLuétel több mint ?4 millió in-
fornd.cióeauséget fogLaL magdban,
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\-z. P.z ij,l:Ir:.L.-vi-r-e1 §/]áII ít_L,]ap{,s f{,LúO-!úzá;al 1 !";i74i76-1 [,6,:ll,-
tz,i.k,:li Koo,. á,}r.óaiól, i-,Lr,étse,tb€7;,rl,:,9ezt,ei:,-úk el . E ,ieii.c,__9oz r;
a ki,l,:i:kezíj nur,,kas,:ak;szckboi. Levőr]a,.l: össze. 6 5l:1!,,11i-6,i16-

ir:nmezőkrő1 l;,, árntazo i " aktrlv " i k-u}<or i.,:ami_ntáK h. -].,\,3irí] íi
ii,lC::a j zi, ]lc,lrrj.!,nátá,it áiá j-a]<Íiottul. a: Űrff,-]_v,á i:c-i ^;." _l 

,t-
kc,;ordi iiá';::e r-rdszerébe, maj <1 azoirosíLc)ttuk ezr:l,,ei az i',::ic],-
,.,,ét-,r-l r:.éppontjaiva1 . Megmértük, hogy a hét,suqárzás,i ;:ar ,

tr,rrár,ybail- mi 1yen f ényintenz j. t_á st rö9 z Ítettek .,iz .1 J,o,1i: k ú-
Lcricátá_b j,át< io];itt á műr,ora dete}itoraj- l985. aug:,sz,,,,-.rs
Iy-ér,, a fr:lvét-e] készitésének időpontjában. Ezután a;zá-
nítógép eq,y e céj_ra kicolgozott osztálvozásí p::ogr.rín Sze-
: _!_nt végigvrzsgiálta. az Űrfelvétel több mint ]o n,,i_1]-i.ó ]<él,-
pont7áL cz La: t:ozó 70 millió suEárzási int-enzitás:,éi:téke,t-,
s csa-!: azokct a képpcntok.at nyomtatl;a L;i a Duna ,Tís;a, ],c::
Lcrület térkópére, c.r,ieLyek nind a hét sugtírztí,.s,i tartontrínu-
lan maiónent azonosak v,,]1tak a termelőkutak környez,:té',ii.l-
szrirmozó kukari,:arn,L:"ta.ki:aL . i rJ,l,en képeont 12 ezer ycr i,t;
ezek e,;1lébként a felr,étel összes képpcntjának rnintegy C,I2
százatél,,á.',. tették ki. /

Ezutál a szémítógétr; nyomtaióján Íqy létreliozo[t- "porii.:-,
tér}lép" segítségével -, a pontok vonalat adó csor:ortoslilá-
sa::_t e,gyrnással összekijtve - értelmező rajz készült- E raj-
z_ l, szén!..i.i-',r:ogérl,kuta,t*ssa1 fog1atkozó geolóEus értékelte
1<.-l. . ;-, sz,Jrl,,iorogtér.-kut:itó fui á,qok irelyét - koordinátáik
.i,>rn::etébt,l , - rászerkerzLetl'.e az értelmező térképre. A
fótí:sa.i-,.aLc'r,at és a kiegészítő, ré.]ebbi geof íz ikai milré,l;ek
É;lg;!,.;áiry€)- i:, f iglzr -! embe véve né::1egelte a2:1: / hó,.]1r az ét 1,e],
]La:,?.-:|]: v(,,rré.] as j, lensé.,lei< mennlzíben tájé1<o:t,.a,i:nak a r,i.ltj
t;rn;i, vislc.:nyokrói. MegítlapÍL}rotó volt, lrogy a rri:,,;r,qári l

torületen található t.Íz }.eg fontcsubb szén.y'7,i,fl7llgy'n,Lt Lc1,'1i-,
zűZ kilenc-beyL az érteLmező tér,káp-oonalui egybees;,ek !/

teLepnek a feLszit,lt:e pet.Ítet,i: aL<;k.j riuaL,

Te],mészetesen I a kukoricá;r kívü1 a +-öbbi t].lgyobo v:, -l",
terü_].t:tű szántóföldi trövényre és az évelő természetes nr,
vénvek.,:e is ki kel1 terjesztenünk a kisérle]:eL,, hogy vizs-
._-Jálaturrk a területet teljesebben lefödje. A kj-::éilet szá
nr)s buktaiót_ is r:e_lt magában, lriszen az péIdául nem bizo-
nyósadot-i be egyértelműen, hogy hazánkban a naq1, mé}ysé9ű
sze,:vez,.t:, csapdá}<.5ó1 va]-óban képes terrnészet_es iitori l. fe]."
szítire juLn.,- a szé;i,}ridrogén. Tcvábbá ha a nörzányzct éré:;e
i-d?.;beliIt , e_Lt,.). óc.iik, an}lak az etilén fölt-ételez,.t-t }tl, :á-
sárr kívii]. s.;i más oka is lehet /eftérő talaj, műtrágy:,"
zá:, , e] tér:ó növérr j,fa j ta , más ví ze1 1átottság , nern egy f t-,,:ma

i:al_ajli zít.ás és nem utolsásor]lan a vetés időbeli eltérr:se/.
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A kukorica vékonyrétegének mintavéteiitípuson-

ként átlagolt relatív csúcsmagasságai

l l l.l l.

A=

A

B

I

I.

II.
III

o,6L5

0, ]]8

1,268

B = I. 0,79L

II. o,367

III. o,720

referencia minták

lelóhelyi minták

II., III. = csúcsmagasságok

D .,-
/1,-L u4 {kJ hrur-n',,Lr--'
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A széndioxid fixálás eredményeinek átlagértékei:

A = referencj-a búzaminták

B = meddó fúrások referencia búzamintái

c = működó kutak búzamintái

D = produktív, de nem termeló kutak búzamintái

E = referencia kukoricaminták

F = múködő kutak kukoricamintái

3

2

l4,!..r4 l.í( "1^br'.=|Jno;

z
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A Thematic Mapper nevű amerikai múho]d LB1-28 sz.
pályáján 1985. augu5ztus 19-én készitett 7 színsá-
vos felvétel elsó képnegyedének tér-
képi elhelyezkedése

Tiszaalpár

Kl.kuníál.gyhátro :
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a szé_nhidrogón lelőhelyek"rŐl szá*:.nazó növény-

"'._.''-"' nint:Ík}ca1 köze1 azonos fizi}tai tulajdonságú-
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Jelenleg egy-egy kutatófúrás legkevesebi.: 30-40 millió
forintba kerül, és csak a fúrás elvégzése lttán dől e1, hogy

az Így, íeitárt réteg szénhidrogén-tartalma. hasznosítható-e.
A fúrás elŐtt számos szeiznikai és 9eofiz!_ka,i vizsgálatot
végeznek, mégis sok a meddőne]< mirrősülő kút. Egy ill,en
Űrfelvéte1 feldolgozása ,,,iszont, ameJ-y manleg}, lO OCO né91,-

zetkilométernyi terü]-etet el -;nez, egy fúrásnak a huszadré-
szébe kerűL csupán, Ezért érdemes kifejJ-eszteni és alkal-
mazni a].,..a - Ce eem többre -, hogy a hagrycnányos geofizi-
kai r,rérések és fúrásadatok mellett, kiegészítésképpen se-
gítsen körvonalazni a szénhidrogén-kutatásra kijelölhető
teriíleteket.

IRoDALoM

Donovan, T. J.-TerTnain, P. A.-Henry, M. E, 1979 Late
diagenetic indicators of buried oil and gas. Direct
detection experiment at cement and Garza oi1 fields,
Oklahoma and Texas, usíng enhanced LANDSAT images- US

Geologica1 Survey, Denver Co" DFR-79|243 50 p

Halbout]r, M. T. 1976 Application of LANDSAT images to
petroleum and mineral exploration-AAPc Bullétjn V.60
I,jo. 5 pp. 745-193

Hahn Glz. et a1 19B5 Távérzéke]-éses szénhidrogénkutatás
Duna-Tísza köze D-i részén- kutatási jelentés KPII Bp.

57 p-
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ZUSAMMENFl,sSUIJG

Im Jahre 1985 startete unser rnstitut eine Experin,enten-
reihe mit der Absicht, Antworten auf die foJ_gerrden zwei
Frag€n zu bekommen: I. Könnte der noch nicht freigesetzte
Koh]_enwasserstoff aus einer Tiefe von gar mehrererl Kilo-
metern die Strukturlinien entlang im Flachland bis: in die
Oberfláche sickern? unC 2. Víürde das wohl j,n der \-egeta-
tion eine solche Veránderung hervorrufen kö.nnerr, clie auf-
grund einer Computeranalyse von SateIIitenaufnahín€:rt zü
erker,nen sei? Wenn wir c]j.ese beiden Fragen bejahetl könnten,
eröff neten sich für uns lre.-le Pej:spektiven, was die..
Koh}e.nwassersto f f -Forschung anbef angt .

SUMMARY

Having started to conduct a series of experiments in our
institute in ]_985, we want to obtain arlswers to tl^/o
questions: 1. Could unexploíted hydrocarbons migraf_e to
the surface through structural faults from a deptlr of
several kms in plainJ_ands? 2. Can they alter vegetatíon
So that these a]-terations can be detected through digital
analysis of satellite i:nages? Supoosing we V7ere able to
answer yes to both questions, new prospects of relilote
sensing devices in hydrocarbon exploration would be
avai.l_able for us.

SUMARIo

Nuestl,o irrstituto errpezó una serie de experirr,entos en
1985 y espera respuesta a dos questiones:
J,. Es posible o no que los hídrocarburos - todavía no
detectados - puedan ml-grar. Ce 1as profunCidades de
varios ki]-ómetros a 1a superficie a 10 1ar9o de las
lineas estructurales en 1as llanuras.
2. Queremos saber si esto puede causar o no alteraciones
en Ia vegetación que sean detectables por análisis
digital de imágenes de satélites.
Suponiendo que podamos responder con sí estas ouestiones
abrieran r}uevas perspectívas para la exploración de
hídrocarb uros .


