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" (RFELVETELEK A SfKVIDEKI SZENHIDROGENKUTATLASEAN

Dr. Tézsa Istvdn

Intézetiink 1985-ben elkezdett egy kisérletsorozatot,
melyt8l két kérdésre vdr feleletet: 1. Elképzelhetd-e,
hogy sikvidékeken, szerkezeti vonalak mentén, akar
t8bb km-es mélységb8l is a felszinig szivdrogjon a
még feltdratlan szénhidrogén? 2. Ez okozhat-e olyan
viltozdst a ndvényzetben, amely (rfelvételek szdmitd-
gépes kiértékelése Utjdn felismerhet8? Ha e két kér-
désre igennel felelhetnénk, az (rfelvételes szénhid-
rogénkutatdsnak Uj tdvlatai nyilndnak meg eldttiink.

PROBLEMAFELVETES

Az (rfelvételeknek az dsvdnykutatdsban betdltdtt szere-
pét, s ezen belilil a CH kutatésban valé alkalmazhatdsdgat
szdmos szakirodalmi hivatkozdssal lehetne jellemezni. A
nemzetk&zi és a hazai alkalmazhatdsdgukrdl a legtaljesebb
képet Jakucs L.et al 1978-83 kutatdsi jelentései nydjt-
jdk. A hegyvidéki terﬁleteken a vizudlis (Grfelvétel ér-
tékelés jelentds kiegészitd informdcidt nyujt a szerkeze-
ti vonalak térbeli elhelyezkedésével kapcsolatban. A sik-
vidékeken a vizfolydsok, az eltemetett morotvdk szerkezet-
feltdrd értékelése, és ezeknek a geoldgiai, geofizikai,
geomorfoldgiai adatokkal vald Osszevetése is eredményre
vezethet /pl. Jakucs L.1982/. Figyelmen kiviil hagyva a si-

vatagokat és félsivatagokat -ahol a direkt, drfelvételes



k&ézethatdr és szerkezet térképezés nem Utkdzik akaddlyba-
felmeril a kérdés: az olyan vidékeken, ahol a ritkdbb viz-
’hélézat mellett slrd vegetdcid fedi a kontinentdlis éghaj-
latd siksdgokat, lehetséges-e az Urfelvételek nydijtotta

adottsdgok kihaszndldsa, és ha igen, milyen mértékben?

CEL

Urfelvételes segédlettel azt szerettlik volna megdllapita-
ni, hogy a sird vegetdcidval boritott, ritka vizhdldzatdy,
sikvidéki terilileteken hol helyezkednek el a CH kutatds
szempontjdbdl perspektivikusnak ftélhetd teriiletek. A fe-
ladathoz az (rfelvételeknek nem a vizudlis, hanem a digi-
tdlis kidrtékelési médszereihez folyamodtunk, hiszen a vi-
zudlis kiértékelés a kiildnbdzd8 foldhasznositdsi tipusok és
tdblahatdrok, valamint a talajvizszintek megldttatdsén
tdl nem kecsegtetett egyéb, a CH kutatdst el8segitd infor-

mécid megszerzésének lehet&ségével.

A MODSZER INDOKLASA ES KISERLET A DUNA-TISZA KOZEN

A homokos liledékekkel fedett oklahomai Anadarko- és a
texasi Panhandle-medencékben, az dtlagosan 2400-4200 m(!)
mélységben fekvd szerkezeti szénhidrogén csapddk felett az
drfelvételek digitdlis, dn. hamis szinkompozitos feldolgo-
zdsa sordn szin-anomdlidkat fedeztek fel. Az a tény, hogy

a rétegcsapddk felett nem taldltak ilyen, szabad szemmel



"ldthatatlan" szin-anomdlidkat, arra enged kOvetkeztetni,
hogy a szénhidrogén a szerkezeti vonalak mentén akdr tSbb
km-es mélységb8l is képes a felszinig migrdlni {Halbouty,
M.T. 1976). Ugyancsak amerikai mérési eredmény szerint az
oklahomai ill. texasi Cement és Garza Field homokk&Svében
a szénhidrogéntartd szerkezeti csapddk f8ldtt a felszinen
szénizotdp anomdlidkat fedeztek fel (Donovan,T.J. 1979).
Jelen tanulmdny szerz8je 1980-ban -F.F.Sabinsnak, t&bb
tdvérzékeléssel foglalkozd szakkdnyv szerz&8jének, a kali-
forniai Chevron 0il Co. f8geoldgusdnak irt levelében-—
részletesen kifejtette feltételezését, miszerint az ilyen
szénizotdp anomdlidk a ndvényzetre is gyakorolhatnak Gr-
felvétel szdmitdgépes elemzésével kimutathatd hatdst. Ime
Dr.Sabins vdlaszdbdl néhdny részlet:

"...I am aware of no literature on isotopic anomalies in
vegetation growing over oil fields...There are many
possible complications due to non-hydrocarbon factors such
as variations in moisture, nutrients, and growth cycle of

the vegetation. Your proposal, however, is to my knowledge
an original one that could produce significant results."

(Nincs tudomdsom az olajmezdk feletti vegetdcidban taldl-
hatd izotdp anomdlidkkal foglalkozd szakirodalomrdl...Sok
buktatdt rejtenek a nem-szénhidrogén okozta lehetséges ha-
tdsok mint pl.a vetés, a tdpanyagok és a nedvesség okozta
véltozdsok a novényzetben.Az &n javaslata azonban ismere-
teim szerint djdonsdg, amely jelentds eredményeket produkdl-
hat.)

A tovdbbiakban ismertetendd kisérlethez Magyarorszdgon

csak 1985-ben nyilt alkalmunk hozzdkezdeni. Az 1980-88 ko-
z6tti id8szak fejl8désére jellemzd, hogy a vildg élvonal-
beli, tdvérzékeléses dsvdnykutatdssal foglalkozd konferen-

cidjdn (6th Remote Sensing for Exploration Geology),



melyet 1988-ban a texasi Houstonban rendeznek meg, tdbb

eléaddsnak mar a cimében is tiikrézédik az ilyen, vaagy

ehhez hasonldé médszer alkalmazdsa:

INTERPRETATION OF GROUND AND AIRBORNE-
SPECTRAL DATA RELATED TO HYDROCARBON
MICROSEEPAGES AT THE WILLEY FIELD, SOUTH-
WESTERN ONTAR!IO, CANADA

V. Singhroy and J. Fischer, Ontario Centre for Remote
Sensing, Toronto; R. Trevail, Ontario Petroleum Labora-
tory, London; R. Lett, Barmringer Magenta Ltd., Rexcale,
Ontario, Canada

IMPLEMENTATION OF BACKGROUND AND
SPECTRAL GEOBOTANICAL TECHNIQUES IN
MINERAL EXPLORATION )

J.K. Hornsby and J. Harris, Intera Technologies, Ltd.;
B. Bruce, Canada Centre for Remote Sensing;

AN. Rencz, Geological Survey of Canada, Ottawa,
Ontario, Canada

THE USE OF SURFACE GEOCHEMICAL
PROSPECTING TECHNIQUES TO IDENTIFY
SEDIMENTARY GAS SEEPAGE THROUGH VOLCANIC
AND THRUSTED FORMATIONS .
S.G. Burteil and V.T. Jones, Expioration Technologies
Inc., Houston, TX, USA

AIRBORNE THEMATIC MAPPER DATA FOR
IDENTIFICATION OF GEOBOTANICAL ANCMALIES
IN ASSYNT AREA, N-W SCOTLAND o
AK. Saraf, J. M and A.P.Cracknell, University

of Dundee, Dundee, Engiand

A CLOSER LOOK AT THE PATRICK DRAW OIL FIELD
VEGETATION ANOMALY

LF. Scoti, R.M. McCoy, and LH. Wuiistein,

University of Utah, Salt Lake City, UT, USA

HIGH RESOLUTION IMAGING OF GEOBOTANICAL
ANOMALIES ASSOCIATED WITH SUBSURFACE
HYDRCCARBONS

N. Reid and D. Jayasinghe, Moniteq Ltd., Concord,
Ontario, Canada; A. Iwashita, Earth Resources Satellite
Data Analysis Center; S. Togashi and Y. Yamashita,
Japex Geoscience Institute inc., Tokyo, Japan;

K. Thompson, Recan Exploration, Dailas, TX, USA

GAS CHROMATOGRAPHIC AND SONAR IMAGINS OF
HYDROCARBON SEEPS IN THE MARINE
ENVIRONMENT (See also Session 5)

V.T. Jones, Exploration Technologies, Inc.;

R.J. Mousseau, independent Geologist; J.C. Williams,
Houston Area Research Courgil, Houston, TX, USA

DETECTION CF SUBTLE BASEMENT STRUCTURES
AND RELATED HYDROCARBON PLAYS IN
MATURE BASINS »

Z. Berger, Exxon Production Research Co., rouston,

SIXTH THEMATIC CONFERENCE
Remote Sensing for Exploration Geology

Applications Technology Economics
" 16-19 May 1988
Waestin Galleria Hotel, Houston, Texas

A mi nevezésiinket is -el8addsanyagunk ismeretében-

foggd;ék:

[C-7] A REMOTE SENSING DEVICE TO AID
HYDROCARBON EXPLORATION
1. Tozsa and G. Hahn, Hungarian Academy of Sciences,

Budapest, Hungary

A fenti tények azt bizonyitjdk, hogy a nemzetkdzi, élvo-

nalbeli geoldgiai kutatds, amely dGrfelvételek alkalmazdsd-

val béviti eszkdztdrdt, nem vesz tudomdst a magyarorszagi

geoldgus és geofizikus szakemberek ezzel kapcsolatos, tdbb-

séglikben szkeptikus, eliteld

véleményérél.Ezek a vélemények

csak fokozzdk a vildgszinvonaltdl ezen a téren is létrejott

lemaraddsunkat az Osszes, ezzel kapcsolatos tudoményos és



gazdasdgi hdtrdnnyal egyutt!
Ezek utdn kdvetkezzék az i985-ben folytatott kisérletiink
révid bemutatdsa:

Els® lépésként novénymintékat gvujtottunk a vizsgilt al-
f51di teriilet két l@g ragyobb vetésteriiletl termesztett nd-
vényébdl, a btzdbdl é€s a kukoricdbdl. A mintdkat egyrészt
olyan teriiletek buza- és kukoricatdbldibdél vettilk, amelyek-
ben termeld szénhidrogénkutak dolgoznak, mésrészt - Ossze-
hasonlitasi céllal - olyan mez@gazdasagi tablakbdél, ame-
lyeknek a kdzelében nincsen szénhidrogén-feltards, és le-
het®leg agyagos f&ldtani fedSrétegek vannak, tehit amelyek
kizarjék a természetes £51felé vandorlést.

A ndvénymintakat az MT4 Izotdpintézetében vizsgadltadk meg.
Ott megmérték azoknak a fotoszintézises széndioxid-megkdté-
sét és a levélfelszinrdl vett anyagokat vékonyrétegkromatog-
rafiaval vlemozfék mert abbdl a f&ltevésbdl indultak ki,
hogy az érés fOl]dﬂotOkat a talajon &t a novényekhez el-
jutd szénhi drogennek az etiléntartalma serkenti, s e folya-
matok eldrehaladtaval a ndvényzetnek csdkken az asszimila-
16 tevékenysége, és megvadltozik a levélzet viaszbevonatéa-
nak vegyi &sszetétele. A mérési eredmények kiildénbséget mu-
tattak a szénhidrogén-termeld kutak melldl szarmazd wmintak,
ilietBleg a nem szénhidrogénmezdrdl szdrmazd mintdk kdzott.

Eredetileg a buza é&s a kukorica tenyészid6szakéra esd,
jinius 16-i, illet®leg augusztus 3-i {irfelvételeket szeret-
tilk volna elemezni, de a felhBviszonyok meghidsitotték
szadndékunkat. Az 1985. augusztus 19-én, felhStlen iddben
késziilt {rfelvételt szereztilk be. Ezt az amerikai LANDSAT
tipustd mithold, a Thematic Mapper készitette mintegy 700 ki-
lométer magassagbdl, hét sugarzasi tartoményban. Ezek:
0,45-0,52 pm /kék-z8ld fény/, 0,52-0,60 pm [z0ld-sarga
feny/, 6,63-0,69 pmm /sarga—voros feny/, 076-0,90 pm /[voE-
rosfenv—lnfravoros sugédrzas/, 1,55-1,75 pm /kozell infra-
vdrs :ugarzas/, 2,08-2,35 pm /kozepso infravdrds sugarzas/
és 10.40-12.50 pm /tavoll infravérds sugérzas/.

A mdhold felvétele a térképen negyzetteL jeldlt tertiiletet
dleli fel, s a felvételt 2945 sorban és 3600 oszlopban, az-
az dsszesen 10 602 000 képpont alkotja. /Ez a felvétel per-
sze nem "fénykép", hanem szamitdgépre viheté, mégnesszala-
gon tarolt 1nformac1ohalmaz Csak a szamltogepl feldolgozéas
soran "alakithatdé" fénykép- vagy térképszerd képekké./ Egy
képpont a terepbol mintegy 30x30 méteres résznek felel meg.
De mivel a mffhold egy pontrdél az emlitett hét sugdrzési tar-
toméanvban r0921t1 a visszaverddd, illetdleg a kibocséatott
sugarzast, 1gy egyetlen felvétel tsbb mint 74 millid in-
formdeidegységet foglal magaban



ivécel szanitcuyépes feldosgozasét ' a
nikai Koordindeids Intézevben vigeztet:lk el. 2ldelgozas
a kcvetkezd muvkaﬁway,m/okbo' tevoditt Ossze. éahidro-
cénmezdkr3l szdrmazd Yaktiv"/ kukoricamintik he VJﬂv&
foldrajzi kooréinétéit dtalakitottuk-az urfb]v
koordindtarendszerébe, majd azonositottuk eze
étel képpontjaival. Megmértik, hogy a hét: sugarzasi tare
toméanyban milyen fenylntnnzntast régzitettek az adot f ka-
koricatablak f&15tt a mthold detektorai 1985. auguszius
1Y-én, & felvétel készitésének idSpontjdban. Ezutdn a sza-
nitégép egy e célra kidolgozott osztdlyozasi proyram sze-
cint végigvizsgalta az {rfelvétel t&bb mint 10 @ kép-
pontjdhoz tartozdé 70 millié sugérzAsi intenzitd
g csak azokat a keppcntckat nyomtatia ki a Duna
teriilet térképére, amelyek mind a hét sugdrzdsi tartomdny-
ban maidnem azonosak woltak a termelBkutak kdrnyezeté
szdrmazd kukoricamintdklal. /Ilyen képpont 12 ezer volt;
ezek eyyébként z felvétel Osszes képpontjénak mintegy .12
szadzaléka* tették ki./

Ezutan a szamitbébgép nyomtatdjén igy létrehozotrt "pont-
térkép" segitségével - a pontok vonalat add csoportosula-
sait egymissal Osszekdtve - értelmezd rajz készlilt. E raj-
szénhidrogén-kutatéssal foglalkozd geoldgus értékelte

szénhidrogén~kutatd furésok helyét - koordindtéik
retébel - részerkesztette az értelmezd térképre. A
,adaatukat és a kiegészitd, régebbi geofizikai mérések
iményeit figyelembe véve mérlecelte azt, hogy-az értel-
tt vonalas jelenségek mennyiben tédjékozntatnak a £old~
viszonyokrdl. Megillapithatd volt, hogy a vizsgdlt
teriileten taldlhaté t7z tegfontosabb szénhidrogéntelep ki-
atl kilenchben az értelmead térkdp vonalai egybeesiek «
telepnek a felszinre vetitett alakjdval.

Természetesen, a kukorlcan klvul a tdbbi nugyobb vetéy
teriiletl szantdfldi ndvényre &s az éveld természetes no
vényekre is ki kell terjeszteniink a kisérletet, hogy vizs-
galatunk a terﬁletet teljesebben lefddje. A kisérlet sza-
mos buktatét 1is rejt magaban, hiszen az példaul nem bizo-
nyosodott be egyértelmfien, hogy hazénkban a nagy mélységl
szerkezeti. csapddkbdl valdban képes természetes Gton & fel-
szinre jutni a szérhidrogén. Tovabba ha a ndvényzet érésa
idfbelileg eltniddik, annak az etilén foltételezett h
«an kiviil sob més oka is lehet /eltérd talaj, mitrdgya
zés, eltérd novényfajta, més vizellatottsidg, nem egyfou
talajlezitds és nem utolsdsorban a vetés iddhbeli eltérése/.
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AJANLAS

Jelenleg egy-egy kutatdfuréds legkevesebb 30-40 millid
forintba keriil, é&s csak a furas elvégzése utan doél el, hogy
az igy ieitart réteg szénhidrogén-tartalma hasznosithaté-e.
A furas eldtt szémos szeizmikai és geofizikai vizsgélatot
végeznek, mégis sok a medd®nek mindslild kdt. Egy ilyen
rfelvétel feldolgozdsa viszont, amely mintegy 10 OCO négy-
zetkilométernyi teriiletet elamez, egy furésnak a huszadré-
szébe keriil csupén; Ezért érdemes kifejleszteni és alkal-
mazni arra - de nem t8bbre -, hogy a hagycmanyos geofizi-
kai mérések és flurdsadatok mellett, kiegészitésképpen se-
gitsen kdrvonalazni a szénhidrogén-kutatdsra kijeldlhetd
teriileteket.
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- Hahn Gy. et al 1985 T&vérzékeléses szénhidrogénkutatés
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ZUSAMMENFZSSUNG

Im Jahre 1985 startete unser Institut eine Experirenten-
reihe mit der Absicht, Antworten auf die folgenden zwei
Fragen zu bekommen: 1. Kénnte der noch nicht freigesetzte
Kohlenwasserstoff aus einer Tiefe von gar mehreren Kilo-
metern die Strukturlinien entlang im Flachland big in die
Oberfldche sickern? und 2. Wirde das wohl in der Vegeta-
tion eine solche Verdnderung hervorrufen k&nnen, die auf-
grund einer Computeranalyse von Satellitenaufnahmen zu
erkernnen sei? Wenn wir diese beiden Fragen bejahern k&nnten,
er6ffneten sich flir uns neue Perspektiven, was die
Kohlenwasserstoff-Forschung anbelangt.

SUMMARY

Having started to conduct a series of experiments in our
institute in 1985, we want to obtain answers to two
questions: 1. Could unexploited hydrocarbons migrate to
the surface through structural faults from a depth of
several kms in plainlands? 2. Can they alter vegetation
so that these alterations can be detected through digital
analysis of satellite images? Supposing we were able to
answer yes to both gquestions, new prospects of remote
sensing devices in hydrocarbon exploration would be
available for us.

SUMARIO

Nuestro instituto empezd una serie de experimentos en
1985 y espera respuesta a dos gquestiones: i

1. Es posible o no que los hidrocarburos - todavfa no
detectados - puedan migrar de las profundidades de
varios kilémetros a la superficie a 10 largo de las
lineas estructurales en las llanuras.

2. Queremos saber si esto puede causar o no alteraciones
en la vegetacidén que sean detectables por andlisis
digital de imégenes de satélites.

Suponiendo que podamos responder con si estas questiones
abrieran nuevas perspectivas para la exploracidn de
hidrocarkuros.



